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TAP POAN CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

PIEN LU_C VIET NAM Poc lap - Tw do - Hanh phiic
Sé: 1289 /QP-EVN Ha N6i, ngay(/] théng 4] ndm 2017
QUYET PINH

Veé viéc ban hanh Quy dinh vé cong tic thiét ké dw an luéi dién c4p dién ap
110KV + 500KV trong Tap doan Pién lyc Qudc gia Viét Nam

TONG GIAM POC TAP POAN PIEN LUC VIET NAM

Can ctt Nghi dinh s6 205/2013/ND-CP ngay 06/12/2013 ciia Chinh phu
vé Diéu 1€ t chirc va hoat ddng ctia Tp doan Dién luc Viét Nam;

Can o Nghi quyét s6 318/NQ-HDTV ngay 13/10/2017 cia Hdi ddng
thanh vién Tép doan Dién lyc Viét Nam - Phién hop thir 19-2017;

Theo dé nghi ctia Truéng Ban Quan ly Pau tu,

QUYET PINH:

Pi¢u 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh nay “Quy dinh v& cong tc thibt ké
dy 4n luéi dién cép dién 4p tir 110kV dén 500KV trong Tap doan Dién luc Québc
gia Viét Nam”.

Piéu 2. Quyét dinh nay c6 hiéu luc k& tir ngay ky.

Piéu 3. Téng Giam déc, Cac Phé Téng Giam déc EVN, Trudng cic Ban
thudc Hoi ddng thanh vién EVN, Chanh Vin phong, Trudng céc Ban chirc nang
cua EVN, Thu truéng cac don vi truc thudc, Thu truéng céc céng ty con do
EVN nim gitr 100% vén didu 18, Ngudi dai dién phan vén cia EVN tai cong ty
co phan, cong ty trach nhiém hiru han va cac t& chure, ca nhan lién quan chiu
trdch nhiém thi hanh Quyét dinh nay./.

Noi nhdn:

- Nhu diéu 3;

- B6 Céng Thuong (dé b/c);

- Cuc DL va NLTT - B§ CT (d8 b/c);
-HPTV - EVN (& b/c);

- Lwu: VT, DT, PC.







TAP POAN CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
PIEN LUC VIET NAM Poc lap - Tw do - Hanh phiic

QUY PINH
VE CONG TAC THIET KE DU AN LUOI PIEN CAP PIEN AP 110KV +
500KV TRONG TAP POAN PIEN LUC QUOC GIA VIET NAM
(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 1289/0P-EVN ngay 01 théng 11 ndm 2017 cia
Téng Gidm doc Tdp doan Pién luc Viét Nam)

Chuong I
CAC QUY PINH CHUNG

Piéu 1. Pham vi diéu chinh va ddi tong ap dung

1. Pham vi diéu chinh:

Tét ca cac du an/cong trinh 1ué6i dién cip dién &p tir 110kV dén 500kV do
EVN va céc don vi thuoc EVN lam chu dau tu trong giai doan chuan bi dau tu
va thuc hién dau tu.

2. Péi tuong ap dung:

a) Tap doan Dién luc Viét Nam (EVN);

b) Céng ty con do EVN nam giit 100% vén diéu 18 (Cong ty TNHH MTV cép
ID);

c) Céc cong ty con do cong ty TNHH MTV cép II ndm giit 100% von diéu 18
va cac don vi truc thudc (don vi cap III);

d) Céc t6 chirc, ca nhan tham gia cong tac Tu van 1ap du 4n, khao sat, thiét ké
cac cong trinh luéi dién do EVN, cac Coéng ty TNHH MTV cap 11, cac don vi cap
III 1am chu dau tu.

Dié¢u 2. Pinh nghia va cac chir viét tit

1. Pon vi: EVN va cac Cong ty TNHH MTV cép II, cép III néu tai Khoan 2
bicu 1 cia Quy dinh nay.

2. Dy dn: La cac du 4n/cong trinh dudng day tai dién va tram bién ap cap dién
ap dén 500 kV do EVN va cac don vi thuéc EVN lam chu dau tu.

3. BNCTKT: La Béo céo nghién ctru tién kha thi.

4. BNCKT: La Béo cao nghién ctru kha thi.

5. TKBVTC: La Hb so thiét ké ban vé thi cong.

6. TKKT: La Ho so thiét ké k¥ thuat.






7. TKCS : La ho so thiét ké co so.

8. Trong Quy dinh nay, moi dan chiéu lién quan dén bét ky mdt van ban quy
pham phap luat ndo s& bao gdm ca nhing van ban stra déi, bd sung hodc van ban
thay thé cta van ban do.

Chuong I1
QUY PINH VE THIET KE CAC DU AN
Piéu 3. Nguyén tic trong cong tac thiét ké cac du an
1. Dam bao tuan thi cac quy dinh cua phap luét c¢6 lién quan va céc qui dinh nodi
bo cia EVN.
2. bam bao an toan cho ngudi st dung, quan 1y van hanh, tuan thu quy chuén,
ti€u chuan hién hanh.
3. Phu hop véi muc ti€u cua du an, dam bao su d@)ng bd gifta cac cong trinh khi
dua vao khai thac, sir dung..
4. Pam bao t6i wu héa giita noi dung ky thuat va tinh kinh té cta giai phap thiét
ke dé xuat trong d6 thong nhat vé phuong phap luan, triét ly thiét ke.
Diéu 4. N§i dung hé so Quy dinh vé cong tac thiét ké dw an lwéi dién cip
dién ap tr 110kV den 500kV
Noi dung hé so Quy dinh vé cong tac thiét ké du 4n luéi dién cép dién ap tir
110kV dén 500kV gdm 03 Phan:
1. Phéin dwong day tdi dién cip dién dp tic 110kV dén 500kV:
a) Tap 1: Ho so Béo cao NCTKT, NCKT .
b) Tap 2: HO so TKKT.
¢) Tap 3: HO so TKBVTC.
d) Tép 4: Cac ban vé.
- Tap 4.1: Céc ban v& phan dién
- Tap 4.2: Cac ban vé& phan xay dung
2. Phan tram bién dp cap dién dp tic 220kV dén 500 kV:
- Tap 1: Noi dung, bién ché ‘hck) so tu vén;
- Tap 2: Huéng dan tinh toan;
- Tap 3: Ban vé tham khao;
- Tap 4: Chuén hoa céc hang muc ctia tram bién ap.
3. Phin Quy dinh vé cong tic thiét ké tram bién dp cap dién dp 110kV :
- Tap 1: N6i dung, bién ché hd so tu vén;

- Tap 2: Huéng dan tinh toan;






- Téap 3: Ban ve tham khao;

- Tép 4: Chuan héa cic hang muc cla tram bién 4p.

Chuwong ITI
TO CHUC THU'C HIEN

Picu 5. Quy dinh chuyén tiep

1. Pbi véi céc budce thiét ké cua dy 4n dd va dang trinh céc cip c6 tham quyén
tham tra, thdm dinh truée khi Quy dinh nay c6 hidu luc, khéng bi chi phéi bai Quy
dinh nay. Céc bude thiét ké tiép theo (néu c6) phai thuc hién theo Quy dinh nay.

2. Pbi voi cac budce thiét ké cua du 4n chua trinh céac cap c6 thAm quyén thim
tra, thim dinh thi phai thyc hién theo Quy dinh nay ké tir ngay c6 hiéu luc.

Piéu 6. T6 chirc thwe hién

1. Céc Phé Tong Giam ddc EVN, Chénh Vin phong, Trudng cic Ban chirc
nang cia EVN, Thu trudng cac don vi truc thude va cic cong ty con do EVN nam
gitt 100% von diéu 1&, Ngudi dai dién phan vbn ctia EVN tai cong ty cb phin, cong
ty trach nhiém hiru han va céc t6 chitc, c4 nhéan lién quan c6 trach nhiém cin ctr
Quyét dinh thuc hién.

2. Trong qu4 trinh thuc hién, néu xuét hién céc yéu t6 t6i vu hoa thiét ké hoic
céc phat sinh vuéng mic, cac don vi, tb chirc, c4 nhan lién quan kip thoi bao co,
dé xuét giri vé EVN dé xem xét bd sung, stra doi phi hop.







> PHAN TRAM BIEN AP CAP DIEN AP TU 220kV DEN 500kV:

- TAP 1: NOI DUNG, BIEN CHE HO SO TU VAN

- TAP 2: HUONG DAN TiNH TOAN

- TAP 3: BAN VE THAM KHAO

- TAP 4: CHUAN HOA CAC HANG MUC CUA TRAM BIEN AP
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Chuwong I
TONG QUAN

Muc 1. Muc dich

~ Tap doan Dién lyc Viét Nam ban hanh “Quy dinh vé thiét ké du 4n lwéi dién
cap dién ap tir 110kV dén 500kV”’ nham muc dich:

- C6 duoc nhimng ho so thiét ké cac cong trinh tram bién ap truyén tai va phan
phoi c6 chat lugng cao, tuan thu theo quy chuan, ti€u chuan, luat va cac quy dinh hi¢n
hanh cua Viét Nam.

- Tao su déng bo, théng nhét, thuan loi cho cong tac thiét ké, quan ly, tham tra
va phé duyét, day nhanh tién do dau tu xay dung cac cong trinh.

Muc 2. Yéu ciu doi véi cong tac thiét ké xay dung

Cong tac Thiét ké xay dung phai bao dam cac yéu cau sau day:

- Pap tng yéu cau cua nhiém vu thiét ké; phu hop voi noi dung du an dau tu
xay dung duoc duyét, quy hoach xay dung, canh quan kién trac, diéu kién tu nhién,
van hod - xa hoi tai khu vuc xay dung.

- Noi dung thiét ké xay dung cong trinh phai dap tng yéu ciu cua ting budc
thiét ké.

- Tuén tha tiéu chuan ap dung, quy chuan ky thuat, quy dinh cua phap luat vé st
dung vat liéu xay dung, dap ung yéu cau vé cong ning sir dung, cong nghé ap dung,
bao dam an toan chiu lyc, an toan trong st dyng, my quan, bao vé moéi truong, ing
pho véi bién d6i khi hau, phong, chong chay, nd va diéu kién an toan khéc.

- Co giai phap thiét ké phu hop va chi phi xay dung hop ly; bao dam dong bo
trong timg cong trinh va véi cac cong trinh lién quan; bao dam dicu kién vé tién nghi,
VE}‘ sinh, strc khoé cho nguoi st dung. Khai thac 191 thé va han ché tac dong bat loi cua
dicu kién tu nhién; uvu ti€n st dung vat li€u tai cho, vat li¢u than thién v6i moi truong.

- Thiét ké xay dung phai duoc thim dinh, phé duyét theo quy dinh cta Luét.

- Nha thau thiét ké x4y dung phai c6 du didu kién ning luc phu hop véi loai,
cap cong trinh va cong viéc do minh thyuc hién.




Quy dinh V‘é’ cong tac thiét ké du an lui dién cip dién ap Phan tram bién 4p cép dién ap tir 220kV dén 500kV
tu 110kV dén 500kV

Chuong 11
CO SO PHAP LY VA CAC TAI LIEU LIEN QUAN

Muc 3. Cac quy dinh ctia Nha nuéce ¢6 lién quan

- Luat bién luc sO 28/2014/QH11 ban hanh ngay 03/12/2004 va Luat sO
24/2013/QH13 vé viéc stra doi, bd sung mot s6 diéu ciia Luat dién luc.

- Luat Xay dung s6 50/2014/QH13 ban hanh ngay 18/6/2014.

- Luat Bao vé tai nguyén méi truong sé 55/2014/QHI3 ban hanh ngay
23/6/2014.

- Luat Phong chay chira chay sO 27/2001/QH10 ngay 29/06/2001 va Luat sO
40/2013/QH13 vé viéc stra doi bo sung mot sd diéu ciia Luat phong chay chita chay.

i - Nghi dinh s6 59/2015/ND-CP ngay 18/6/2015 ctia Chinh phii vé& quan 1y dy an
dau tu xay dung cong trinh.
- Nghi dinh s6 32/2015/ND-CP ban hanh ngay 25/3/2015 ciia Chinh phu vé
quan ly chi phi dau tu xay dung.
- Nghi dinh s6 46/2015/ND-CP ngay 12/5/2015 cta Chinh phi vé quan 1y chét
lugng va bao tri cong trinh xay dung.

) - Nghi dinh ) 14/201‘4/ND-CP ban hanh 26/2/2014 cta Chinh Phu quy dinh chi
tiét thi hanh Luat di¢én luc v€ an toan dién.

Muc 4. Quy chuén, tiéu chuin xiy dung

TT Tén tiéu chuin M3 s6
1 | Piéu kién ty nhién dung trong xy dung QCVN 02-2009/BXD
2 | Quy chuan k¥ thuat quic gia vé thép 1lam cét | QCVN 07: 2011/BKHCN
bé tong
3 | Quy chuén k¥ thuat qubc gia vé quy hoach QCXDVN 01:2008/BXD
xay dung.

4 | Quy chuén k¥ thuft qubc gia vé& cong trinh | QCVN 08:2009/BXD
ngam do6 thi

5 | Quy chuén k¥ thuat quic gia vé An toan QCVN 18:2014/BXD
trong xay dung.

6 | Nha ¢ va cong trinh cong cdng — An toan QCXDVN 01:2008/BXD
sinh mang va strc khoe.

7 | Quy chudn ky thuflt qudc gia vé nguyén tic | QCVN 03:2012/BXD
phan loai, phan cap cong trinh xay dung dén
dung, cong nghi€p va ha tang DT.

8 | Quy chuan ky thuat qudc gia vé Cac cong QCVN 07:2010/BXD
trinh ha tang k¥ thuat do thi.
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TT

Tén tiéu chuan

Ma so

9

Quy chuén hé théng cap thoat nude trong
nha va cong trinh.

47/1999/QD-BXD

10

Quy chuén xay dyung: Tap 1

682/BXD-CSXD

11

Quy chuén xay dung: Téap 2,3

439/BXD-CSXD

12

Ti€u chuan tai trong va tac dong

TCVN 2737-1995

13

Méng coc- Tiéu chuan thiét ké

TCVN 10304-2014

14

bong va ép coc- Thi cong va nghiém thu

TCVN 9394:2012

15

Coc - phuong phap thir nghiém hién truong
bang tai trong tinh ép doc truc

TCVN 9393:2012

16

Ti€éu chuan ma kém nhung néng

18TCN 04-92

17

Bu 16ng dai 6¢

TCVN 1876 - 76 ; TCVN
1915 - 76.

18

Han lién két

TCVN 1691-75

19

Gia c0 nén dat yeéu bang bac tham thoat nudc

TCVN 9355-2012

20

Cong tac nén méng : Thi cong va nghiém
thu

TCVN 9361-2012

21

Cong tac dét - Quy pham thi cong va nghiém
thu

TCVN 4447-2012

22

Két cau bé tong va bé tong cot thép- yéu cau
bao vé chong &n mon trong mai trudng bién

TCVN 9346:2012

23

Két cAu bé tong va bé tong cot thép- hudng
dan k¥ thuat phong chong nut dudi tac dong
cua khi hau nong am

TCVN 9345:2012

24

Cbt liéu cho bé tong va vira- yéu cau ky
thuat

TCVN 7570:2006

25

Nude tron bétdng va vira - yéu cau ky thuat

TCVN 4506-2012

26

Bé tong khdi 16n- Quy pham thi cong va
nghiém thu

TCXD VN 305:2004

27

Bétong- Yéu cau bao dudng am ty nhién

TCVN 8828:2012

28

Tiéu chuan tam thoi dé tinh dién tich kho bai
lan trai tam

TCXD 50/72

29

Thoét nudc bén trong- Tiéu chuén thiét ké

TCVN 4474: 1987

30

Cép nudc bén trong- Tiéu chuén thiét ké

TCVN 4513: 1988

31

DPuong 6 t6-Yéu cau thiét ké

TCVN 4054:2005
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TT Tén tiéu chuin M3 sb

32 | Thép hinh can néng TCVN 7571: 2006
33 | Thép tAm can néng lién tuc TCVN 7573: 2006
34 | Ong thép va phuy ting duong 6ng TCVN 7698:2007
35 | Thép cbt bé tong TCVN 1651:2008

36 | Thoat nudc - Mang ludi va cong trinh bén TCVN 7957:2008
ngoai - Tiéu chuén thiét ke.

37 | Két cAu bé tong va bé tong cbt thép. Tieu | TCVN 5574:2012
chuén thiét ké

38 | Két cdu thép. Tiéu chuan thiét ké TCVN 5575:2012
39 | Ong bé tong cdt thép thoat nude TCVN 9113:2012
40 | Chéng nong cho nha ¢- Chi dan thiét ké TCVN 9258:2012
41 | Nén nha va cong trinh TCVN 9362:2012
42 | Cira di, cira s6 TCVN 9366:2012
43 | Thiét ké cong trinh chiu dong dat TCVN 9386:2012

44 | Hoan thién mat bang xay dung - Quy pham | TCVN 4516:1988
thi cong va nghi¢m thu

45 | Quy chuén ky thut quéc gia vé& k thuat QCVN QTP 5:2009/BCT
di@n; Tap 5: Kiém dinh trang thict bi hé
thong dién

46 | Quy chuén k¥ thuat quc gia vé k¥ thuat QCVN QTP 7:2009/BCT
dién; Tap 7: Thi cong cac cong trinh dién.

47 | Quy chuan k¥ thut qudc gia vé k§ thuat QCVN QTP 6:2009/BCT
dién; Tap 6: Van hanh sira chiia trang thi€t bi
hé thong dién.

48 | Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé an toan dién | QCVN 01:2008/BCT

49 | Quy chun k¥ thut qudc gia v& k¥ thuat QCVN QTD-8:2010/BCT
dién; Tap 8: Quy chuan k¥ thuat di€n ha ap

50 CNhéng sét cho cong trinh xay dung - Huéng | TCVN 9385:2012
dan thiét ke, kiém tra va bao tri h¢ thong

Muc 5. Céc tiéu chuin nwéc ngoai tham khao

- Tiéu chuan may bién 4p va khang dién IEC 60076

- Tiéu chuén may cét dién cao ap IEC 62271-100
- Tiéu chuan dao cach ly IEC 62271-102
- Tiéu chuén bién dong dién IEC 60044-1, 6
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- Tiéu chuan bién dién ap IEC 60044-2, 5

- Tiéu chuan chdng sét van IEC 60099- 4

- Tiéu chuén cach dién IEC 60273, IEC 60383
- Tiéu chuan day dan IEC 60189

- Tiéu chuén cép luc IEC 60502, IEC 60228

- Recommended practice for grounding of Industrial and Commercial Power
System 142-2007.

- Standard for Water Spray Fixed Systems for Fire Protection NFPA1S5.
Muc 6. Céac quy dinh ctia By, Nganh c6 lién quan

- Quy pham trang bi di¢n TCN-21-2006.

- Thong tu sO 39/2015/TT-BCT ngay 18/11/2015 cua Bo Cong Thuong quy
dinh hé¢ thong dién phan phoi.

- Thong tu s6 42/2015/TT-BCT ngay 01/12/2015 cua B§ Cong Thuong quy
dinh do dém dién nang trong h¢ thong dién.

- Théng tu ‘sé 25/2016/TT-BCT ngay 30/11/2016 cua Bo Cong Thuong quy
dinh hé thong truyén tai.

- Quyét dinh so 55/Qb-DTDL ngay 22/8/2017 cua Cuc Diéu tiét dién lyc thudc
B Cong Thuong vé viéc Ban hanh Quy dinh yéu cau ky thuat va quan 1y van hanh hé
thong SCADA.

Muc 7. Cac quy dinh cia EVN cé lién quan

- Quyét dinh s 60/QD - EVN ban hanh ngay 17/02/2014 ciia Tap doan Pién
luc Viét Nam ve viéc ban hanh Quy dinh Quan ly chat lugng cong trinh trong Tap
doan Dién luc Viét Nam;

- Quyét dinh s6 712/QD - EVN ban hanh ngay 22/10/2014 cua Tap doan Dién
luc Viét Nam ve viéc sua doi bo sung mot so dieu tai Quy dinh Quan ly chat luqng
xdy dung cac cong trinh trong Tép doan Dién lyc Viét Nam ban hanh kém theo Quyet
dinh s6 60/QDP - EVN ngay 17/02/2014 cua Hoi dong thanh vién,

- Quyét dinh s6 82/QP-EVN-QLXD-TD ngay 07/01/2003 cia Tong cong ty
Djén II,_J.’C Vi¢t Nam (nay la Ta}p doan Dién lgc Viét Nam) bgn hanh Quy dinh vé thi§t
ke, ché tao va nghiém thu ché tao cot di¢n bang thép lién két bu long cap di¢n ap dén
500k V;

- Quyét dinh s6 1179/QP-EVN ngay 25/12/2014 cua Tap doan Dién ’h,rc Vigt
Nam vé viéc ban hanh Quy dinh ndi dung va trinh tu khao sat phuc vu thiét ké céac
cong trinh ludi dién;

- Cong van sO 1553/EVN-TTD ngay 12/4/2017 cua Tép doan Dién luc Viét
Nam (EVN) vé vi¢c ké hoach thuc hi¢n van hanh VWEM thi diém 2017;
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- Quyét dinh s6 146/QD-EVN ngay 17/8/2016 cua Tap doan Di¢n lyc Viét Nam
ve€ viéc phé duyét dinh hudng phat trién hé¢ thong vién thong phuc vu diéu hanh san
xuat kinh doanh giai doan 2016 — 2020, tam nhin 2025 cua EVN;

- Quyét dinh 758 QD/EVN ngay 11/08/2016 vé& viéc phé duyét dé 4n “An toan
an ninh thong tin cho cac H¢ thong cong nghé Thong tin (CNTT), vien thong dung
riéng (VTRD) va tu dong hoa (TPH) cua Téap doan Dién luc Viét Nam.

- Quyét dinh s 176/QD-EVN ngay 4/3/2016 ctia Tap doan Dién lyc Viét Nam
v€é viéc ban hanh Quy dinh H¢ thong diéu khién TBA 500kV, 220kV, 110kV trong
Tap doan Bién luc quoc gia Viét Nam.

Quyet dinh s6 403/QD-EVN ngay 19/6/2014 vé viéc phé duyét Chién lugc
phat trién va ing dung Cong nghé Thong tin, Vién thong dung riéng va Ty dong hoa
cua Tép doan Dién luc Viét Nam giai doan 2014 — 2020, tam nhin 2015.

- Quyet dinh s6 380/QD-EVN ngay 09/6/2014 ctia Tap doan Pién lyc Viét Nam
ve€ viéc Quy ché Quan ly va khai thac mang vien théng dung riéng trong Tép doan
bién lyc Quoc gia Viét Nam.

- Qui dinh giam sat thi cong va nghiém thu cac cong trinh TBA 110, 220,
500kV theo Quyét dinh s6 939/QDP-EVN ngay 28/8/2009 ctia Tap doan Pién luc Viét
Nam.

- Quyét dinh s 1208/QD-EVN ngay 28/07/2008 v/v “Quy dinh xay dung va
quan ly van hanh thiét bi SCADA cua TBA va Nha may”.

- Quy dinh vé cdu hinh hé théng bao vé cho duong day, Tram bién ap )
2896/Qb-EVN-KTLD-TD ngay 10/10/2003.

Muc 8. Cac quy dinh ctia NPT c6 lién quan

- Cong vin sd 3548/EVNNPT- KT+KH ngay 14/9/2017 cua EVNNPT vé viée
trién khai TBA khong nguoi truc ludi truyén tai.

- Cong van sp 2389/EVNNPT-DT+CNTT ngay 30/6/2017 cua Téng Cong ty
Truyén tai dién quoc gia vé viéc thoa thudn ket noi hé thong vien thong van hanh
TBA.

- Quyét dinh s6 0091/QD-EVNNPT ngay 12/01/2017 vé viéc ban hanh bd Quy
dinh quan ly van hanh h¢ thong Vién thong va Cong nghé thong tin trong EVNNPT.

- Quyét dinh s6 0064/QD-EVNNPT ngay 10/01/2017 vé viéc ban hanh b Quy
dinh dic tinh k¥ thuat co ban cac thiét bi Vien thong va Cong ngh¢ thong tin trong
EVNNPT.

- Quyét dinh s0 1408/QD-EVNNPT ngy 12/6/2015 v& viéc ban hanh bd Quy
dinh thiét ké cac hang muyc xay dung trong tram bién ap 220kV va 500kV.

- Quyét dinh s6 430/QD-EVNNPT ngay 15/4/2013 v& viéc ban hanh by Quy
dinh déc tinh k¥ thudt co ban cia MBA 220kV-250MVA luéi dién truyén tai.

- Quyét dinh s6 838/QD-EVNNPT ngay 14/4/2015 v& viéc ban hanh bd Quy
dinh dac tinh k¥ thuat co ban ciia may cat 220kV ludi dién Truyén tai.
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- Quyét dinh s6 0095/QD-EVNNPT ngay 16/1/2015 vé& viéc ban hanh bd Quy

dinh dic tinh k¥ thuat co ban cta dao cach ly 220kV ludi dién Truyén tai.

- Quyét dinh s6 0899/QD-EVNNPT ngay 22/7/2013 vé viéc ban hanh bd Quy

dinh dac tinh k¥ thuit co ban cua bién dong di¢n 220kV ludi dién Truyén tai.

Muc 9. Céc quy dinh ciia Trung tim Diéu do hé thong dién Qudc gia co lién

quan

- Cong vin sb 432/PPQG-CN ngay 20/03/2017 vé viéc Hudng dan va quy dinh

vé viéc thoa thuan két ndi hé thong vién thong van hanh hé thong dién

Muc 10. Phin mém dwoc ap dung trong tinh toan

TT Phin mém ap dung Chirc nang

1 Phan mém SAP Tinh toan két cau

2 Phan mém ETAB Tinh toan két cau

3 Phan mém Geo-Slope Tinh toan 6n dinh nén

4 | Phan mém PSSE Tinh toan ché d6 6n
dinh h¢ thong dién

5 Phan mém EMTP Tinh goén ché do qua do
hé thong dién

6 Phan mém thiét ké 3D dién tram V& 3D, kiém tra khoé!ng
cach an toén, dién, thong
ké vat tu thi€t bi

7 Phan mém thiét ké 3D xay dung tram V& 3D, thong ké cau
kién, vat tu
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Quy dinh vé} cong tac thiét ké du an luéi dién cép dién ap Phan tram bién ap cép dién ap tu 220kV dén 500kV
tr 110kV dén 500kV

Chuong 111
NGUYEN TAC LUA CHON CAC GIAI PHAP PHAN PIEN

Muc 11. Lwa chon cép dién ap

1. Céc yéu ciu chung

Co s¢ chon: can ctr vao nhiém vy, cong sudt truyén tai dé lva chon dién ap theo
cac chi tiéu:

- Kha ning truyén tai;

- Su phu hop v6i ludi dién hién tai, tuong lai;

- Van hanh an toan kinh té;

- Phu hgp véi Quy hoach phat trién dién luc Quéc gia, khu vuc, tinh, Thanh
pho.

2. Cic yéu ciu cu thé

- Dua vao cép dién ap cua ludi dién hién tai va tuong lai cia khu vuc, tinh,
Thanh pho dé Iya chon dién ap.

- Dya vao Quy hoach phat trién dién luc duogc phé duyét dé lua chon dién ap.
3. Cép dién ap lua chon.

- Tram bién ap 500kV: cé cac cép dién ap nhu sau: 500kV, 220kV, 110kV,
35kV, 22kV. Cap dién ap 35kV va 22kV st dung cho cac cudn tam gidc cia MBA
500/220/35kV, MBA 500/220/22kV, MBA 220/110/22kV ding dé lam cudn can bang
va cap dién cho tu dung.

- Tram bién ap 220kV: cé cac cap dién an 220kV, 110kV, 22kV. Cép dién ap
22kV sur dung cho cugn tam giac MBA 220/110/22kV dung dé 1am cudn can bang va
cap dién cho tu dung.

- Khong st dung cap 22kV hay 35kV ctia cudn can bang dé cap cho ludi phan
phoi ctia khu vuc xung quanh.

Muc 12. Cong suit tram
1. Cac yéu ciu chung

Co s chon: can cir vao nhiém vu, phu tai, mirc d6 phat trién, gam cong suat
MBA, du phong viéc thay thé nang cong suat...

2. Caicyéu cau cu theé

Dua vao tinh toan trao luu, dy béo phu tdi... dua trén Quy hoach phat trién dién
luc Quoc gia, khu vyc, tinh, Thanh pho.
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Quy dinh V‘é’ cong tac thiét ké du an lui dién cip dién ap Phin tram bién 4p cép dién ap tir 220kV dén 500kV
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Duya vao tinh toan tinh chon cong suat dit, s6 lugng MBA, cong suat ctia moi
may.

Dua véo cac quy dinh ctia nganh vé thong s k¥ thudt va gam cong suat MBA.

3. Cong suat MBA lua chon.

- Méy bién 4p 500kV: loai 1 pha, cong suit 150MVA/Ipha, 200MVA/Ipha,
300MVA/1pha.

- May bién ap 220kV: loai 3 pha, cong suat 125MVA, 250MVA, 375MVA.

4. SO lwong MBA.

- Tram bién 4p 500kV: cong suét t6i da phia 500kV: 1800MVA (2x900MVA,
3x600MVA va 3x450MVA); cong sudt tdi da phia 220kV: 750MVA (2x375MVA,
3x250MVA);

- Tram bién ap 220kV: cong suat t6i da phia 220kV: 750MVA (2x375MVA,
3x250MVA);

Muc 13. Chon so d6 tram

1. Céc yéu ciu chung

- Lua chon so‘dé néi dién chinh TBA tr@;n co s& luan ching kinh té - ky thuat,
dam bao do tin cay can thiét véi chi phi thap nhat

+Pam bao dau ndi du sd lugng ngan 10 BZ, MBA, thiét bi bu;

+Dam bao truyén tai dién ndng trong vung va gitta cac vung mién cap dién tin
cay cho phu tai va dép ung ti€u chi N-1;

+Co0 tinh dén yéu cau vé tach ludi khac nhau trong van hanh dé dam bao han
ché dong ngan mach tinh todn;

+Pam bao an toan cép dién khi tach thiét bi dé thi nghiém va bao dudng stra
chita, toi uu trong xay dung va van hanh, thuan ti¢én cho gidm sat kiém tra thict bi
TBA..

- So 6 ndi dién SPP TBA can dam bao cho phép tach timg MC va thiét bi ra dé
thi nghiém dinh ky va bao dudng sua chira:

~ +Déi voi SPP 220kV, néu viée tach ngan 10 (MBA, DZ) khong dam bao cung
cap dién thi phai c6 mach vong dé truyén tai cong suat khi tach MC va thiét bi ngan 19.

+Dbi voi SPP 500k V, sir dung so d6 dau ndi ngan 16 véi hon mot MC.

- Ngoai cac so dd ndi dién SPP TBA trong quy dinh nay co6 thé ap dung céac so
d6 khéc trén co sé tinh toan luan chimg chi tiét, bao cao chii dau xem xét phé duyét.

2. Cac yéu cau cu the

- Thiét ké so d0 nbi dién SPP TBA cin ctr theo Quy hoach phat trién dién luc
Quéc gia, Tinh, Thanh Phé va Ké hoach dau tu phat trién ludi dién truyén tai, bo tri dy
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phong xa voi quy md thém 02 ngan 10 doi véi cap dién 4p 500-220kV va tir 03 dén 04
ngan 10 doi véi 110kV so voi quy hoach dién:

- S6 lugng MBA dau vao SPP thiét ké khong qua 02 MBA chinh va ngén 10
MBA céan b6 tri vao cac phan doan thanh cai khac nhau. Khi mo rong TBA, s6 lugng
MBA c6 thé tang l1én trén co s tinh toan ludn ching cu the.

- Khi lwva chon so dd ndi dién chinh cin xem xét cac van dé sau:
+Ngan 19 dugc hiéu la ngan 19 Xuat tuyén duong day hodc may bién ap chinh.
~ +D0i voi SPP 500kV khi 01 MC bat ky tir chéi 1am viée khong dugc dan dén
cat qua 02 ngan 16 va trong d6 khong qua 01 MBA, dong thoi phai dam bao 6n dinh hé
thong.
+D6i v6i SPP 220kV: d4u ndi vao mdt phan doan thanh cai trong két diy co
ban khong dugc qua 05 ngan 16 trong do khong qua 01 ngan 16 MBA 220kV; Ap dung
khong qua 01 MC va :[hanh cai V(‘)I}g; bam bao cap dién an toan, tin cdy, lién tuc cho
phu tai quan trong va on dinh hé thong.
+D06i véi SPP 110kV: ddu nbi vio mot phan doan thanh céi trong két day co
ban khong dugc qué 07 ngén 16 trong do khong qqé 01 ngan 16 MBA 110kV; Ap dung
khong qua 01 MC va thanh cai vong; Pam bao cap dién an toan, tin cdy, lién tuc cho
phu tai quan trong.
’ +,Tiéu chi lua chon so d6 SPP TBA la dap g do tin cay can thiét va chi phi
thap nhat cho xay dung va van hanh TBA.
- Ap dung so d6 mau ndi dién chinh cho TBA cu thé can phai xac dinh:
+Chung loai, s6 lugng va thong sd ky thuat cac thiét bi chinh.
+Su can thiét va vi tri lép dat cac thiét ’bi b}‘l vO céng, chéng sét van, may bién
dong di¢n, may bién dién ap cling nhu so d6 dau ndi cac thi€t bi nay.
. tSu can thjét lap dat khang han ché dong ngin mach hodc du phong mit bang
de lap vao thoi diem thich hop.
+Thoi diém du kién bd sung trang thiét bi: 1ap dat thanh cai vong, lap dat MC
phéan doan thanh céi.
+Ddi véi SPP co nhiéju ngan 16, dé han ché dong dién ngén mach khi cén thiét
phai tach luoi yé deé han ché so lugng ngan 10 bi tach ra khi bao v¢ so I¢ch thanh cai
hodc MC tur chdi tac dong, thuc hién phan doan thanh cai chinh.

3. So d6 noi dién SPP 500kV

- So QES mat bang SPP 500kV duoc bd tri theo so dd ndi dién 3/2 trong trudng
hop ¢6 05 dén 06 ngan 16 (hinh 1).
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tr 110kV dén 500kV

@ @

Hinh 1. So dé 3/2 ciia SPP 500kV

. - Xem x¢ét lp dat MC phan doan thanh cai chinh (Hinh 2) hodc dy phong mat
bang dé lap MC phan doan trong cac truong hop: SPP 500kV c6 tong s6 hon 06 ngan
16; Co tir 03 ngén 10 MBA 500kV tr¢ Ién;

[]

Hinh 2. So' dé 3/2 ciia SPP 500kV — ¢6 MC phdn doan thanh cdi chinh

- Trong truong hop dé xem xet tat ca diéu kién vé quy hoach dién hay do han
ché miat bang ma SPP chi co t6i da 4 ngan 19, c6 thé xem xét sir dung so dd da giac (03
ngin 10 ap dung so do ndi dién tam gidc- hinh 3a, 04 ngin 16 ap dung so d6 ndi dién
tr giac-hinh 3b).
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500 kV

a0

Hinh 3a. Vi du ddu néi theo so dé tam gidc ciua SPP 500kV

t

_

500 kV

Hinh 3b. Vi du ddu néi theo so do tir gidc ciia SPP500kV
4. So d6 noi dién SPP 220KV

a) San phan phdi 220kV ciia TBA 500kV

- SPP 220kV cua TBA QOOkV duoc bd tri theo so dd ndi dién c6 02 thanh cai
chinhrvé thanh cai vong, bao gom MC vong va MC lién lac doc 1ap, khong phu thudc
vao so lugng ngan 16 220k V.

- Can xem xét nhu cau bd tri MC phéan doan thanh cai chinh 220kV trong cac
truong hop: sO lugng ngéan 16 220kV 16n hon 10; s6 lugng ngan 16 MBA 500kV l6n
hon 02; s6 lugng ngan 16 MBA 220kV 16n hon 02; SPP 500kV ctia TBA c6 MC phan
doan thanh cai chinh.

b) Séan phan phdi 220KV ciia TBA 220kV
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Quy dinh vé; cong tac thiét ké du an lui dién cip dién ap Phin tram bién 4p cép dién ap tir 220kV dén 500kV
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- So 6 mat béng SPP 220kV cua TBA 220kV duqc bd tri theo so dd ndi dién
c6 02 thanh cai véi thanh cai vong, khong phu thudc vao so lugng ngan 19;

- Truong hop co6 07 dén 10 ngan 16 trong d6 khong qua 02 ngan 16 MBA: ap
dung so d6 nodi dién 02 thanh cai va thanh cai vong, b6 tri MC vong va MC lién lac
doc lap.

TEP T P

—_]

—L]

—L]

—_]

—_]
o

Hinh 4. So d6 02 thanh cdi va thanh cdi vong — MC vong va MC lién lac riéng

- Truong hgp TBA c6 nhiéu hon 10 ngin 16 220kV hodc nhiéu hon 03 ngin 16
MBA 220kV xem xét 4p dung MC phan doan cho thanh cai chinh; Mdi phan doan
thanh cai chinh chi nén bb tri t6i da khong qua 01 ngin 16 MBA; Pam bao trudng hop
mot may cat tir chdi tac dong khong din dén cat qua 04 ngan 16 xuat tuyén, trong d6
khong qua mot ngan 16 dau ndi MBA chinh.

DDDFF QFDFD

(][]

Hinh 5. So d6 hai thanh cdi ¢6 thanh cdi vong — ¢é MC phédn doan 02 thanh cdi chinh
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Quy dinh vé cong tac thiét ké du an luéi dién cip dién ap

, Phan tram bién ap cap dién ap tir 220kV dén 500kV
tir 110kV dén 500kV

- Trong truong hop da xét tat ca cac ycu to ve quy hoach dién va han ché cua
mat bang, c6 thé xem xét cac so do don gian sau:

+C6 03 ngan 10 - ap dung: so d6 ndi dién tam giac; Truong hop c6 04 ngin 16:
ap dung so do tir giac.

Hinh 6a. Vi du ddu noi theo so do tam gidc SPP 220kV TBA 220kV

[DJ [

©

Hinh 3b. Vi du ddu néi theo so do tir gidc SPP 220kV TBA 220kV

+C6 05 dén 06 ngan 16 trong d6 khong qua 02 ngin 16 MBA: 4p dung so do 02
thanh cai ¢c6 MC lién lac.
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Quy dinh vé; cong tac thiét ké du an lui dién cip dién ap Phin tram bién 4p cép dién ap tir 220kV dén 500kV
tu 110kV dén 500kV

?D‘F?D

D D

Hinh 7. So do 02 thanh cdi chinh ¢é MC lién lac

220kV

¢) So d6 noi dién SPP 110kV

- So d6 mit bang SPP 110kV cua TBA 500-220kV thiét ké theo so @6 02 thanh
cai chinh va 01 thanh céi vong; du phong vi tri lap dat thiét bi bu cong suat phan
khang.

- Trudng hop sb lugng ngan 16 khong 16n hon 06 ap dung so d6 02 thanh cai
(Hinh 7);

- Truong hop ¢6 07 dén 14 ngan 16 4p dung so dd 2 thanh céi c6 thanh cai vong
(Hinh 4).

- Can xem Xet lap dat MC phan doan thanh cai chinh 110kV (Hinh 5) hogc du
phong mat bang cho MC phén doan trong cac truong hop: TBA ¢6 03 may bién ap
220kV tr¢ 1€n; so luong ngdn 16 110kV cua TBA 16n hon 14.

- Moi phan doan thanh cai chi nén bd tri tci)i da khong qua 7 ngéan 1; Dam bao
truong hop mot may cat tir choi tac dong khong dan dén cat qua 06 ngan 16 xuat tuyen,
trong d6 khong qua mgt ngan xuat tuyén MBA 110kV.

d) So dd ndi dién SPP 22KV hoic 35kV

- Béi voi géc TBA 220kV hoac 500kV, c?ip dién 4ap 22kV hoac 35kV duogc su
dung dé cap nguodn tu dung cho tram;

~-So dd chi yéu str dung so (16 khéi: dao cach ly, mdy cit, bién dong, chdng sét
de cap dién pho MBA tu dl‘mg. Doi voi MBA tu dung st dung ludi khu vye, s€ s
dung FCO dé bao vé va dong cat MBA ty dung.

Muc 14. Lwa chon mit bang b tri thiét bi
1. Cac yéu cau chung
- Mit bang tram dugc thiét ké trén co so tinh toan cac khoang cach bb tri thiét

bi tudn thi theo cac quy chuan, tiéu chuan hién hanh. Cac yéu ciu co ban trong viéc bd
tri thiét bi 1a phai lya chon va lap dat sao cho:

21



Quy dinh vé} cong tac thiét ké du an luéi dién cép dién ap Phan tram bién ap cép dién ap tu 220kV dén 500kV
tr 110kV dén 500kV

+Trong diéu kién 1am viéc binh thudng, cac lyc gy gia tang nhiét do, hé quang
dién va cac hién tuong khac nhu danh lira, boc khi,... khong gay hu hong thiét bi, gay
ngan mach pha - pha hoac pha - dat va nhat la khong gay nguy hiém cho nhan vién van
hanh.

+Trong diéu kién lam viéc khong binh thuong, phai c6 kha nang han ché cac hu
hoéng do hién tuong ngan mach gay ra.

+Khi cit dién mot mach bat ky, cac thiét bi day dan, két cAu thudc mach nay co
thé kiém tra stra chita, thay thé mot cach an toan ma khong anh huéng dén ché d lam
vi€éc binh thuong cia cac mach ké can.

+Dam bao kha niang di chuyén thuan loi cac thiét bi dién.
- Phu hop ¥ s6 luong ciing nhu hudng xudt tuyén cua cac 16 500kV, 220kV,
110kV trong giai doan dau cling nhu trong giai doan mé rong tram.

2. Caic yéu cau cu theé

- Trén co so tinh toan va cac yéu cu co ban noi trén, dong thoi co chu ¥ sd
luong va hudng xuit tuyén cua cac 16 220kV, 110kV trong giai doan dau cling nhu
trong tuong lai mé rong nang cong suat tram va phat trién cac xuat tuyen trong tuong
lai.

- Néu s0 lugng ngan 10 va hudng xuat tuyén trén mat bang.

- Néu dién tich st dung va phan chia khu vuc chirc nang.
Muc 15. Lua chon cac thiét bi dién chinh
1. Céc yéu ciu chung

- Lya chon cac thiét bi dién chinh cin ctr diéu kién mdi truong khu vuc xay
dung cong trinh (Nhi¢t d6 khong khi thap nhét, nhiét do khong khi trung binh hang
nam, d6 am, do cao so v&i muc nudc bién, mirc d6 6 nhiém moi truong ...)

- Lua chon céc thiét bi dién chinh cén ctr cac yéu cau ky thuat: Bién ap dinh
muirc, Pién ap lam viéc 16n nhat, Mirc cach dién xung sét, Kha nang chiu dong N.M,
Ché d6 ndi dat trung tinh, Tan sé dinh murc, Chiéu dai dudng ro, Pién tu dung xoay
chiéu — mot chiéu. ..

- Can ctr cac Quyét dinh, thong tu cia B9, nganh.

- Can ctr cac Tiéu chuan ap dung thict ké dién va cac ti€u chuan ve thiét bi dién.

2. Cac yéu cau cu thé.

- Tinh toan dong dién dinh mic nham lga chon thiét bi c6 du kha nang mang tai
trong moi ché do van hanh cua ludi dién va c6 xét dén vi¢e phat trién 1 tuong lai.

- Tinh todn dong dién ngén mach tai thanh cai dé 1am can ct cho viéc lua chon
thiét bi va kiém tra thi€t bi kha nang chiu dong ngan mach cua thiét bi.

- Céc tinh toan khac nhu: 6n dinh dong, 6n dinh nhiét, tinh chon thiét bi. ..

- Lya chon muc céch dién dinh mutrc, xung sét, thao tac;
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- Lua chon tiéu chudn duong ro cia thiét bi.
3. Cac thiét bi chinh dang sir dung trén luéi dién

- H¢ théng luoi dién 220kV - 110kV dang str dung 03 loai thiét bi nhu sau:

- Cong ngh¢ AIS (Air Insulated Switchgear): Day 1a cong nghé riéng 1€ nhu
may cét, dao cach ly, TU, TI. Uu diém cta cong nghé nay sir dung thiét bi roi, dé dang
lap dat, thay thé, van hanh don gian, gia thanh r&. Tuy nhién dién tich chiém dat 16n,
do vay cong nghé nay phu hop voi vi tri 1dp dat trong viung dién tich rong.

- Cong nghé thiét bi tich hgp Compact: Hop bd cho 1 ngan 10, tich hop may cit,
dao cach ly, bién dong dién, bién dién ap (CB+DS+CT+VT), chi phi dau tu vira phai.
Dién tich xay dung nho, van hanh khong phtc tap, dé dang lap dit va phu hop voi vi
tri ¢ dién tich nho va vira.

Hinh 5: Mé hinh va hinh anh thiét bi compact 110kV d@a dwoc trién khai

- Cong nghé GIS (Gas Insulated Switchgear): hop bo ca HTPP cua 1 tram phén
phéi. Véi cac modul lap rap gon nhe, nhanh chong, do tin cdy cao, dién tich chiém dat
nho nhit. Dic biét d6i véi duong day cap ngam, dbi voi thanh phé, khu db thi c6 dién
tich chat hep, noi c6 méi trudng 6 nhiém coéng nghiép nén st dung cong ngh¢ nay. Tuy
nhién, chi phi mua thiét bi cao, van hanh phic tap hon so cac thiét bi khac va phu
thudc vao cong nghé khi thay thé hodc md rong phat trién ngan 16 trong tuwong lai.
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Quy dinh vé cong tac thiét ké du an luéi dién cip dién ap

tr 110kV dén 500kV

Phan tram bién 4p cép dién ap tir 220kV dén 500kV

M& hinkh HTPFP GIS 110k

Hinh 6: M6 hinh va hinh anh cia thiét bi GIS 110kV da dwoc trién khai

Bang tong hop vé thiét bi

DANH MUC

AIS

COMPACT

GIS

Cong tac van hanh

Van hanh don gian
Thoi gian dinh ky
bao dudng thuong
xuyén

Dé dang thay thé cho
timg thiét bi phu hop
ké hoach cét dién

Van hanh khoéng phirc
tap

Thoi gian dinh ky bao
dudng lau

Dé dang thay thé cho
tung ngan 10 phu hop
ké hoach cét dién

Van hanh phtec tap
Thoi gian dinh ky
bao dudng lau

Viéc thay thé thiét bi
anh huong dén thoi
gian cit dién lau dai

Phu hop cong
nghé

Khi thay thé hoic
mo rong tram, khong
phu thude cong nghé
nha san xuét

Khi thay thé hoic mo
rong tram, khong phu
thudc coéng nghé nha
san xuét

Khi thay thé hoic
mé rong tram, phu
thudc cong nghé nha
san Xuét.

Tinh my quan

Thiét bi riéng 18, lap
dat ngoai troi, phai
thiét ké hé thong
thanh cai, diy dan

Thiét bi hop bo tung
ngan nho gon. Tuy
nhién do lip dat ngoai
troi, phai thiét ké heé

Thiét bi hop bd ca
HTPP lip dit trong
nha, nén tinh my
quan cao.
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DANH MUC AIS COMPACT GIS
dau ndi, khong my | thong thanh cai, day
quan. din dau ndi nén ciing
anh huéng dén my quan
chung.

4. Pham vi ap dung

Déi véi cac khu vuc ¢ dién tich chat hep nhu cac thanh phd khong du dién tich
de xdy dung tram st dung cac thiét bi ngoai trdi nén xem xét giai phap xay dung tram
bién ap compac, GIS, tram ngam

- Pbi v6i dién tich khong du dé bd tri thié bi AIS thi c6 thé bd tri thiét bi
compact (hop bg) ngoai troi voi dién tich thu hep hon.

- Péi v6i dién tich khong thé bd tri thiét bi compact ngoai trdi thi xem xét bd tri
thiét bi GIS trong nha (ap dung cho TBA 220kV). Riéng ddi voi TBA 500kV chi ap
dung cho truong hop mé rong ngan 16 khi khong thé mé rong dién tich, tram nang ap
cac nha may thuy di¢n...

- P6i voi tram ngam ap dung cho cac khu vuc khong c6 dién tich dé xay dung
tram GIS trén mat dat, khu vuc anh huong céc di tich lich st,...

Muc 16. Lwa chon bu ngang
1. Muc dich, yéu ciu.

Viéc lya chon khang bu ngang trudc tién 1a d¢& dam bao thiét bi van hanh an
toan trong dai dién 4p cho phép trong moi diéu kién van hanh. Ngoai ra, viéc lya chon
khang bu ngang lién quan téi bai toan quy hoach céc ngudn cong suat vo cong trong hé
thong dién. Pay 1a bai toan phirc tap va toan dién ciia toan hé thong, do cong suat vo
cong 1a thanh phan mang tinh cuc bo, dia phuong, c6 mat tat ca moi dlem trén h¢
théng va & moi cdp dién ap. Pdi véi cip dién ap siéu cao, lugng cong suit vo cong
sinh ra trén duong day trong ché d6 van hanh thap tai hodc ché do mo mot dau duong
day chay vao hé thong sé giy ra dién ap cao, dong thoi lam tang t6n that cong suét hiru
cong. Viée dat khang bu ngang s& tiéu thu luong cong suat vo cong nay, dam bao chit
luong dién ap ludén duy tri & mic an toan trong cic ché do van hanh khac nhau. Poi
v6i dudng day truyén tai siéu cao ap (tir 400kV trd 1én), viéc van hanh tai dién ap cao
quéa 105% dién ap dinh mirc thuong khong duoc khuyén cdo. Chinh vi vay, theo thuc
té 4p dung tai tit ca cac cong ty dién luc trén thé gidi, viée lya chon khang bu ngang
dua trén cac tiéu chuin sau day:

- Trong ché d6 van hanh binh thudng (ddi voi cac ché do phu tai): cb ging giir
dién 4p tai cac thanh céi xung quanh gia tri dinh muc.

- Trong céc ché do khac nhu: phéng dién dudng day, hoa dién, ché d6 van hanh
thiéu phén tor cho phép dién ap dat gid tri cuc dai 1a 105% dién 4p dinh mic (mac du
dién 4p van hanh lau dai cyc dai cua thiét bi thuong 1a 110% di¢én ap dinh mure).

- Gitr dién ap cao dé tang gi6i han truyén tai va giam ton that trong cac ché do
truyén tai cong suét cao.
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2. Cac buéc thyc hién:

a) Tinh toan thong sb duong day véi md hinh duong day thiét ké bang Line
Parameters GUI cua phan mém Matlab.

b) MO phong ciu hinh ludi dién nim van hanh (Y) vi ché d6 nhu cau phu cuc
tiéu bang phan mém tinh todan HTD (Vi du nhu PSS/E). Thong sé duong
day dugc dua vao tinh toan. Lya chon cAu hinh luéi tinh toan véi dién ap
gitta 2 dau duong ddy tinh toan c6 bién do gan cuc dai (Gilt mic gan
1,05pu ¢ ddu nguon). Tinh toan xéac 1ap.

c¢) Tinh toan tI‘Ev’l‘C d6 dién ap doc dudng day vOi duong day ho mach 1 dau
bang phan mém tinh toan phan tich HTD. Kiém tra dién ap dau duong day,
diem hé mach. Néu dién ap vuot 525kV can xem xét lap dat khang bu
ngang.

d) Khang bu ngang duoc tinh toan véi nhidu loai khang theo ti 18 bu tir 60%
dén 75% (mdi nac bu thay do6i gia tri 5%). Véi cac ty 1é bu, twong tng véi
dung luong khang bu tinh toan c6 thé phan chia thanh 2 khang cho 2 dau
duong day hodc 1 khang (bu I¢ch) tuy theo dang cong trinh.

e) Tinh toan tric dd dién ap doc dudng ddy v6i duong diy hd mach 1 dau véi
cac ty 1€ bu trén. Tinh toan kiém tra cho cac ndm Y+5, Y+10. Lya chon ti 1&
bu phu hop theo ky thuat va kinh té (dam bao k¥ thuat va dung luong bu
thip nhat).

3. Chon bui ngang: xem xét trong trwdong hop TBA ndi nhiéu dwong day
ngan, trong truong hop thap diém dw Q

Dbi véi TBA 500kV co dau ndi dén nhiéu duong day 500kV co chiéu dai ngan
(duong day khong lap bu ngang trén dudng day), tong cong suat phan khang trén cac
duong day nay sinh néu qua lon co thé gay ra qua dién ap cho TBA ¢ cac ché d6 thap
diém dém. Pé han ché qua dién ap nay co thé xem xét ldp dat khang bu ngang trén
thanh cai dau ndi trong tram. Tuy nhién van de dién ap cao nay li€n quan dén ca hé
thong ludi dién va phai c6 bai toan tinh toan tong thé ¢ nhiéu ché do van hanh cua luoi
dién qua do dung luong khang va vi tri lap dat phai dam bao yéu cau k¥ thuat 1an kinh
té. Viéc tinh toan lya chon dung luong khang bu ngang, diém dat toi wu phai duogc tinh
toan phdi hop cho ca hé thong thong qua bai toan phan tich profile dién ap trong céc
ché do van hanh cua ludi

Pé xéac dinh vi tri va dung luong bu ciia khang, phuong phap tinh toan dwoc ap
dung nhu sau:

a) Xac dinh nhu cau va cac phuong an lap bo sung khang bu ngang trén ludi

dién 500kV: bao gdm cac ndi dung tinh toan sau:

a.1. Tinh toan cin bang cong suat phan khang trén ludi dién 500kV céc nam.

Tinh toan nay s& dua ra cai nhin khai quat vé tinh hinh can bang cong suét
phan khang tai cac cung doan BZ 500k V.

a.2. Tinh toan xac dinh profile dién ap trén ludi dién 500KV trong ché do thip
diém dém binh thuong va ché do thap diém dém dip Tét khi chua trang bi
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thém cac khang bu ngang. Tt két qua profile dién ap xac dinh cac nat/ khu
vuc c6 dién ap cao can dugc lap dat bo sung khang bu ngang.

a.3. Tinh toan d¢ nhay thay ddi dién ap tai cac nat 500kV. Tinh toan s& danh gia
muc dg thay ddi dién ap tai cac nut 500kV khi dugc lép dat khang tai ntt
d6. Pbi v6i cac nut trong tung khu vire can trang bi khang ma c6 cung kha
nang giam dién ap toan hé thong twong duong nhau, thi viéc uu tién lya cho
vi tri 1ap dat khang 1a nut d6 nhay thay ddi dién ap it hon (nat cé lién két
mach hon trén hé thong, nén tac dung thay dbi dién 4 ap khu vuc nhiéu hon).

a.4. Tinh toan danh gia kha ning giam dién ap trén toan hé thong dién 500kV
khi lip dat 1 khang dién c6 dung lwong cu thé (vi du 50MVAr,
100MVAr...) tai 1 nat 500kV. Tinh toan nay s€ dua ra thir tu uu tién céac
nat 500kV trong cac khu virc can lap dat khang bu ngang dé giam dién ap.

a.5. Tinh toan so bo dung luong khang can trang bi tai cac nat 500kV.
a.6. X4ac dinh céc phuong an trang bi khang bu ngang.

b) Lua chon phwong an lap dit khéang: Trén co so cac phuong an dugc dé xut
tor muc 1-f, thyc hién tinh toan profile dién ap trén ludi dién 500kV trong
cac ché do phu tai, ngudn dién khac nhau dé lya chon phuwong an trang bi
khang phu hop.

¢) Tinh toan kiém tra kha nang dam bao ché do dién ap h¢ théqg dién 500kV
trong cac ché do khac nhau sau khi thuc hién cadc phuong an lap KBN.

Muc 17. Lua chon bu doc
1. Muc dich tinh toan:

Viéc lp dit tu bu doc trén dudng day truyén tai dién xoay chiéu co gia tri vé
mat kinh té khi dam bao gia ting kha ning tai ctia duong day, diéu khién sy phéan chia
cong suét giira cac duong day song song va dam bao su on dinh cua hé théng. Do vy
d6i v6i cac duong day truyén tai dai can xem xét tinh toan lap dat tu bu cho duong day
nham nang cao kha ning tai cho dudng day.

2. Tinh toan ti 1€ bu

Ti 1€ bu doc 1a ti 1€ gitra dién dung cua tu bu doc véi dién khang cta toan duong
day. Theo cac tai liéu nghién ctru vé tu bu doc trén cac duong ddy siéu cao ap, ti 1¢ bu
doc t6i wu phy thudc chii yéu vao ti sé R/XL cua dudng day va thuong la khoang 35-
75% (khong vuot qua 90%). Viéc chon ti 1¢ bu doc cho moi truong hop cu thé phai
dap ung duoc cac yéu cau vé 6n dinh tinh (chu yeu 1a 6n dinh dién 4p), 6n dinh dong
(khi ¢ cac nhiéu loan trong hé thdng), phan bd cong suat so véi cac duong diy van
hanh song song...

Kha ning truyén tai cong suat ciia duong day chiu anh huong nhiéu béi cap dién
ap va chiéu dai duong diy truyén tai. N6 duoc xem nhu 13 ti 18 tai cong sudt so voi
cong sudt tai tu nhién ciia duong day (SIL) va anh hudng boi cac hé sé nhu nhiét do
cho phép cia dudng day, sup dién ap trén dudng day va gidi han 6n dinh..
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Déi voi chiéu dai duong day tir 80km tro lai, gidi han tai cong suit trén duong
day anh huong boi gioi han nhiét. Tir 80km dén 320 km gi6i han tai dudong day anh
hudéng do van dé sut dién ap trén duong day va tir 320km tr6 di gio1 han truyén tai
duong day anh huong do 6n dinh tinh.

Nhu vay tiy kha ning tai cong sudt theo yéu cdu ma xem xét dudng day can
thuc hién bu doc hay khong.

C6 thé st dung cong thirc kinh nghiém Illarionov dé xem xét duong day co
can thyc hién bu doc khi ¢6 yéu cau cong suat tai duong day.

___ 1000 ., 500
500 , 2500 10° 2500 (5-1)

L P Uu* P

 Vidu voi duong day van hanh ¢ cép dién ap 500kV, cong sudt tai yéu cau cao
nhat trén duong day 1800MW, thi néu chiu dai duong day néu < 190km la khong can
thuc hién bu doc. Chiéu dai 16n hon can xem xét thuc hién bu doc.

Vén dé bu doc cho dubqg day duogc xem xét tinh todn phu thugc vao muc dich
van hanh cua duong day. Co thé chia lam 2 trudong hop:

- Truong hop 1: Pudng diy tai cong suat tryc tiép tir nha may dién 1én hé
théng.

- Truong hop 2: Pudng day két ndi truyén tai lién mién van hanh song song véi
cac duong day truyén tai khac. Hay duong day yéu cau dicu khién sy phan chia cong
suat gitra cac duong day song song.

Ddi voi muc dich khac nhau viée tinh toan thuc hién bu khéac nhau.

~a) Budoc cho dudng ddy tii cong suit tryc tiép tir nha may dién 1én hé
thong:

Déi voi loai nay, mirc bu doc dam bao kha nang truyén tai theo diéu kién 6n
dinh can nang lén bang kha nang truyén tai theo diéu kién phat néng cua day dan. Do
vy cong sudt yéu cau truyen tai 16n nhat Pmax trén duong ddy co thé 1ay bang cong
suat tai cho phép theo diéu kién phat néng cua diy dan.

Tuy nhién v6i cau hinh truyén tai ludi 500kV dai dién 4p tai diu nhan va dau
phat c6 thé thay dbi +/- 5%.Uam, do vay ti 16 bu doc dbi voi cdu hinh dudng day nay s&
thay ddi tir 0,61 dén 0,74. Can lya chon ti 18 bu tdi wu xung quanh nhiing gia tri ndy va
xem xét lua chon dua trén bai toan kinh té - k¥ thuat.

- Vé k¥ thuat: Cac gia tri ti 1€ bu doc va cu hinh van hanh cua ludi dién duge
dua vao phan mém tinh toan phan tich hé thong dién dé tinh toan phan tich ton that hé
théng, tinh toan 6n dinh dong (ngén mach, su ¢ n-1: nhdy mét duong day, nhady mat
méy phét dién...). Tinh toan on dinh dong dé xem xét do suy giam dao dong ciia goc
pha may phat nha may dién dau ndi 1én dudong day ciing nhu do suy giam dao dong
ctia cong suat trén duong day. Ti 18 bu dap Gng khi cho cic dao dong tit dan nhanh
chong.

- Vé kinh té: Xem xét chi phi t6n tht hé théng giam/tang so sanh véi chi phi gia
tang cua dau tu tu bu doc khi tang ti 1€ bu doc duong day.
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b) Bu doc cho dwong diy yéu ciu diéu khién sy phan chia cong suit giira
cac dwong day song song:

Dbi v6i cac duong day dau ndi lién mién hodc cac duong day dau ndi dén cac
tram bién ap c6 ddu ndi véi cac duong day da lap dat tu bu doc, van dé tinh toan bu
doc lién quan dén yéu cau diéu khién sy phéan chia cong suit giita cac duong day nay.
Pé tinh toan bu doc cho cac dudng day nay can thyc hién tinh toan phén tich duong
cong P/V véi cac trudong hop ti 16 bu khac nhau. Ti 1& bu ¢ thé tham khao theo cac
duong dy song song hién hitu. Tuy nhién nén tinh toan véi dai thay doi tir 50% dén
70% (mdi nic bu 5%). Ti 1€ bu dugc lya chon dbi véi truong hop cho luong cong suit
huy dong 16n nhat qua cac duong day nay trudce khi xay ra sup do dién ap.

Do tinh ti 1¢ bu doc loai nay chiu nhiéu yéu té anh hudng bit dinh nhu: toc do
phat trién phu tai, quy hoach nguén hay cac kich ban quy hoach ludi truyén tai khac
nhau...Vi viy can tinh toan cho nhiéu ciu hinh lu6i & cac giai doan khac nhau (mua
mua, mua kho) véi s6 liéu hé thong luéi dién nam dy an van hanh (Y) va cac nam
(Y+5), (Y+10) dé dé xuét ti 1¢ bu phu hop nhit.

3. Céc buédc thyc hién:

a) Xac dinh myc dich van hanh ctia duong day thudc truong hop 1 hay truong
hop 2.

b) Dbi voi dudng diy day van hanh theo truong hop 1: Can xem xét duong
day can thuc hién bu doc hay. Néu duong day can thyc hién bu doc, tinh
toan cong suat tai ty nhién cia duong day (SIL) dua trén thong s6 duong
day. Thong sé duong diy co thé tinh tir phin mém MatLab véi thong sb
duong day va md hinh c6t duong day dién hinh. Tinh toan so bg ti 1¢ bu doc
cho duong day voi xem xét cong suit yéu cau tmyen tai 16n nhét Ppay trén
duong day lay bang cong suét tai cho phép theo diéu kién phat nong cta
day din. Can lya chon ti 1 bu tdi uu xung quanh gia tri so bo nay va xem
xét lua chon dua trén bai toan kinh té - k¥ thuat.

¢) Ddi véi duong day ddy van hanh theo trudng hop 2: Can thyc hién tinh toan
phéan tich duong cong P/V véi cac truong hop ti I¢ bu khac nhau. Ti 1€ bu ¢
thé tinh toan véi dai thay doi tir 50% dén 70% (mdi nac bu 5%). Ti 1& bu
duoc lya chon d6i véi trudng hop cho lugng cong suat huy dong lon nhét
qua cac duong day nay trude khi xay ra sup dd dién ap. Can tinh toan cho
nhiéu cu hinh luéi & cac giai doan khac nhau (mua mua, mua kho) véi sb
lidu hé théng luéi dién ndm dy 4n van hanh (Y) va cac nim (Y+5), (Y+10)
dé dé xudt ti 1& bu phu hop nhat.

4. Vi tri datbu:

Viéc bb tri ty bu doc theo sudt chidu dai duong day 1a khong thuc hién duoc,
hodc khong dam bao tiéu chi kinh té. Trong thuc té, viée dat bu duoc bd tri roi rac tai
mot s6 diém phu hop trén duong day hodc ¢ hai dau duong day. D4i voi hién trang
thuc té, ¢6 thé thy rang vi tri dit bu tai hai tram ¢ hai ddu duong day 1a c6 tinh kha thi
cao, thuan tién cho cong tac van hanh.

Muc 18. Giai phap chon hé thong diéu khién
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- Xac dinh tiéu chi quan 1y van hanh TBA loai khong nguoi truc dbi véi cap
dién ap 110kV va 220kV. TBA 500kV Ia tram c6 nguoi

- Trén co s& chon phuong thitc van hanh TBA, 4p dung chon h¢ théng diéu
khién theo Quyét dinh s6 176/QD-EVN ngay 4/3/2016 cua Tap doan Dién luc Viét
Nam vé viéc ban hanh Quy dinh Hé thong diéu khién tram bién ap 500kV, 220kV,
110kV trong Tap doan Dién luc Qubc gia Viét Nam.

- Hé théng diéu khién cho céc ngan 19 thiét bi nhét thir duoc trang bi cho céc
muc do nhu sau

+Thiét bi: cac thiét bi dién ngoai trdi duge trang bi tii diéu khién tai chd nham
di€u khién trong truong hop bao tri va khan cap.

+Mirc ngin 16: tai cac khoa diéu khién ctia mimic doc 1ap, mimic tich hop trong
céc bo diéu khién murc ngan (sir dung cho hé thdng diéu khién TBA tich hgp mirc thiét
bi nhi thr) dugc bd tri tai cac ti didu khién bao vé dit theo theo Quyét dinh sb
176/Qb-EVN ngay 4/3/2016 cua Tap doan Di¢n lyc Viét Nam.

+Mirc tram: tai hé théng may tinh bd tri trong nha diéu hanh.
. +Muché thong: tir Diéu D¢ ving thong qua hé thong SCADA va tir Trung Tam
diéu khién xa thuoc EVNNPT.
Muc 19. Giai phap chon hé thong bao vé
1. Nguyén tic

Dua vao so do luéi dién cua tung TBA cu thé, trén co s& nhu sau:
- Lua chon hé théng bao vé TBA cho phu hgp cac qui dinh hién hanh;

- Pham vi b tri thiét bj bao vé: bd tri thiét bi bao vé tuan thu theo qui dinh hién
hanh thuong bo tri bao v¢ phu hgp so do noi dién chinh cho TBA, nhu:

+Bado v¢ ngan 16 duong day;

+Bao vé cac ngin 1 tong ciia MBA lyc;
+Bao vé MBA luc;

+Bado v¢ ngan lién lac thanh cai;

+Bao vé ngian may cit vong;

+Bao vé thanh cai.
2. Céu hinh hé thong ro le bao vé cho dwong day trén khong 500KV

- Y€u cau vé role bao vé: ap dung qui dinh hién hanh

+Chuce nang 25/79, 27/59 dugce du phong dtp va duogc tich hop vao trong hai
thiét bi ro-le bao vé sb 1 va sb 2 hodc nam trong ro-le riéng. Tu van thiét ké can liét ké
1a cac chirc niang nay 1a c6 thé tich hop trong cac role khong liét ké role riéng biét dé
phtl hop xu hudng role c6 nhidu chirc ning bao vé.
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+Bao vé 50BF dugc du phong dip va duge tich hop vao trong hai thiét b ro-le
bao vé sb 1, s6 2 va role so 1éch thanh cai (néu c¢6) hodc nam trong ro-le riéng. Tu van
thiét k& can liét ké 1 cac chirc ning nay 13 co thé tich hop trong cac role khong liét ké
role riéng biét dé phu hop xu hudng role c6 nhiéu chirc ning bao vé.

+Trong truong hop st dung so d6 mot xuat tuyen hai méy cat, bao vé 50-STUB
phai dugc tich hop trong hai thiét bi bao vé hodc nam trong thiét bi bao v¢ riéng.
Trong trudng hop st dung so dd mot xuat tuyén mot may cat thi khong can thiét trang
bi chirc nang bao v¢ nay.

- Yéu ciu vé thiét ké mach nhj thu:

+Thiét bj ro le bao vé s6 1 va s6 2 phai ldy tin hiéu dong dién tir hai cuén dong
(thtr cip bién dong dién) khac nhau va phai c6 mach cit doc 1ap voi nhau. Tin hiéu
dién ap duogc lay tir bién dién ap duong day.

- Mach nhi thtr phai thiét ké dam bao ché do cat su ¢d 1 pha/ 3 pha va ty dong
dong lai 1 pha/ 3 pha.

+Chirc nang 79 trong hai bao vé co ché d van hanh pht hop nhiam dam bao
khong dong may cit nhiéu lan vao sy c¢b duy tri. Trang bi khoa On/off chirc nang tu
dong lai (bat tat ché do dong dong lai 1 pha/ 3 pha bang cai dat role).

+Khoa on/off chirc nang so 1éch duong day.
+Khoa chon Hoa dong bd vai hai vi tri "Bypass/synchro check"

+Viéc co 1ap mot trong hai thiét bi ro le bao vé sb 1 va sb 2 khong dugc anh
huong dén bat ky chirc nang nao cua thiét bi ro le bao v€ con lai va cac chiic ning tu
dong nhu 25/79, 50BF.

3. Ciu hinh h¢ thong ro le bio vé cho dwong day trén khong 220kV

- Yéu cau ve role bao vé: ap dung qui dinh hién hanh.

+Cac chure nang 25/79, 27/59 khong phai dy phong dup va duoc tich hop vao
trong hai thiét bi ro-le bao vé s6 1 va sb 2 hodc nam trong ro-le riéng. Tu van thiét ké
can liét ké 1a cac chic ning nay 1a c6 thé tich hop trong cac role khong liét ké role
riéng biét & phu hop xu hudng role c6 nhidu chirc ning bao vé.

+Bdo vé S0BF dugc dy phong dap va dugc tich hop vao trong hai thiét bi ro-le
bao vé sb 1, s6 2 va role so léch thanh cai (néu c0) hoac nam trong ro-le riéng. Tu van
thiét k& can liét ké 1 cac chirc ning nay 1a co thé tich hop trong cac role khong liét ké
role riéng biét d&& phu hop xu hudng role c6 nhiéu chiic ning bao vé.

+Trong trudong hop sir dung so d6 mot xuat tuyén hai may cat, bao vé 50-STUB
phai dugc tich hgp trong hai thiét bi bao vé hodc nim trong thiét bi bao vé riéng.
Trong trudng hop st dung so dd mot xuat tuyén mot may cat thi khong can thiét trang
bi chirc nang bdo v¢ nay.

- Yéu cau vé thiét ké mach nhij thi:

+Thiét bi ro le bao vé sb 1 va sb 2 phai Iy tin hiéu dong dién tir hai cudn dong
(thtr cap bién dong dién) khac nhau va phai c6 mach cat doc 1ap véi nhau. Tin hi¢u
dién 4p duoc lay tir bién dién ap duong day.
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+Mach nhi tht phai thiét ké dam bao ché do cét su cb 1 pha/ 3 pha va tu dong
dong lai 1 pha/ 3 pha.

+Chirc nang 79 trong hai bao v¢ co ché d6 van hanh pht hop nhim dam bao
khong dong may cat nhiéu 1an vao sy c¢d duy tri. Trang bi khoa On/off chirc nang tu
dong lai (bat tat ché do dong dong lai 1 pha/ 3 pha bang cai dit role).

+Khoa on/off churc nang so 1éch duong day.

+Khoa chon Hoa dong bo véi hai vi tri "Bypass/synchro check"

+Viéc ¢6 1ap mot trong hai thiét biro le bao vé¢ s6 1 va sb 2 khong duoc anh
hudng dén bat ky chirc ndng nao cua thiét bi ro le bao v¢ con lai.

4. Ciu hinh h¢ théng ro le bio vé cho dwong day trén khong 110kV

. a) Bao vé cho dwong day trén khong hodc cap ngam 110KV cé truyén tin

bang cap quang

- Yéu ciu vé role bao vé: ap dung qui dinh hi¢n hanh.

+Chtrc nang 25/79, 27/59, S0BF dugc du phong dup va dugce tich hop vao trong
hai thiét bj ro-le bao vé sb 1, s6 2, role so 1éch thanh cai (néu c¢6) hodc nim trong ro-le
riéng. Tu van thiét ké can liét ké 1a cic chirc ning nay 14 c6 thé tich hop trong céc role
khong liét ké role riéng biét dé phu hop xu hudng role ¢6 nhiéu chirc ning bao vé.

+Trang bi chirc nang giam nhiét d6 cho tuyén cap ngam dai.
- Yéu cau vé thiét ké mach nhi tha:

’+Thi’é't bi ro le bao vé sb 1 va s 2 phai léy tin hié}l dong dién tir hai cudn dong
(thir cap bién dong dién) khac nhau va phai c6 mach cat doc 1ap voi nhau. Tin hiéu
dién ap duoc lay tur bién dién &p duong day.

+Mach nhi thtr phai thiét ké dam bao ché do cat sy c6 3 pha va ty dong dong lai
3 pha. Trang bi khoa On/off churc nang tu dong lai.

+Khoa on/off chirc nang so 1éch duong day.

+Khoa chon Hoa dong bo véi hai vi tri "Bypass/synchro check"

+Viée cd lap mot trong hai thiét b ro le bao vé s6 1 va s6 2 khong dugc anh
hudng dén bat ky chirc ndng nao cua thiét bi ro le bao v¢ con lai.

b) Céu hinh h¢ thong ro le béo vé cho dudng diy trén khdng 110kV
khong co6 truyén tin bang cap quang

- Yéu cau vé role bao vé: ap dung qui dinh hi¢n hanh.

+Chirc nang 25/79,’27/59, 50BF dugc du phong dup va dugc tich hop vao trong
hai thi€t bi ro-le bao v€ s0 1, s6 2, role so 1¢ch thanh cai (néu c6) hodc nam trong ro-le

riéng. Tu van thiét ké can llet ké 1a cac chirc ning nay 1a c6 thé tich hop trong cac role
khong liét ké role riéng biét dé phu hop xu hudng role c6 nhiéu chirc ning bao vé.

- Yéu cau vé thiét ké mach nhij tha:
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+Thiét bi ro le bao vé s6 1 va sb 2 phai léy tin hi¢u dong dién tir hai cudn dong
(thtr cap bién dong dién) khac nhau va phai c6 mach cat doc 1ap v6i nhau. Tin hi¢u
dién 4p duogc lay tir bien dién ap dudng day.

+Mach nhi thtr phai thiét ké dam bao ché do cat sy c6 3 pha va ty dong dong lai
3 pha. Trang bi khoa On/off chirc nang tu dong lai.

+Khoa on/off chirc ning so 1éch duong day (néu c6 trang bi 87L).
+Khoa chon Hoa d(‘Sng bo voi hai vi tri "Bypass/synchro check"

+Viéc co6 1ap mdt trong hai thiét bi ro le bao vé s6 1 va sb 2 khong dugc anh
huong dén bat ky chirc nang nao cua thiét bi ro le bao vé con lai.

5. Céu hinh hé thong bao vé so léch thanh cai 500kV, thanh cai 220kV va
110KV

- Yéu ciu vé role bao vé: ap dung qui dinh hi¢n hanh.

6. Cau hinh hé thong ro le bao vé cho MBA 500/220kV

- Yéu cau vé role bao vé: ap dung qui dinh hién hanh.

7. CAu hinh hé théng ro le bao vé cho MBA 220/110kV

- Yéu cau vé role bao vé: ap dung qui dinh hi¢n hanh.

8. Céu hinh hé thong ro le bao vé cho MBA 110KV

- Yéu ciu vé role bao vé: ap dung qui dinh hi¢n hanh.

9. CAu hinh hé théng ro le bao vé cho ngin may cit phan doan 500kV
- Yéu ciu vé role bao vé: ap dung qui dinh hi¢n hanh.

10. CAu hinh hé thong ro le bao vé cho ngin may cit phan doan 220KV,
110kV

- Yéu cau vé role bao vé: ap dung qui dinh hién hanh.

- Yéu cau vé& mach nhi thir: trang bi khoa cit mach cét may cit phan doan khi

dong chuyén gian thanh cai (chi 4p dung cho diéu khién tai mimic)

11. ’Ca“iu hinh h¢ thong ro le bio vé cho ngin may cit trung ap lwéi trung
tinh noi dat truec tiep

- Yéu cau vé role bao vé: ap dung qui dinh hién hanh.

- Néu khong c6 ngudn cip nguogc thi khong can phan tir qué dong c6 hudng, chi
can céac chtc nang 50/51, 50/51N, 50BF, 81, 79, 50BF, 74 1a du dap ung yéu cau.

12. Ciu hinh h¢ thong ro le bao vé cho ngin may cit trung ap lwéi trung
tinh cach ly hoac qua tong tré
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- Yéu ciu vé role bao vé: ap dung qui dinh hi¢n hanh.
13. Céu hinh hé thong ro le bio vé cho ngiin may cit vong

- Ngén vong dung dé thay the khi can kiém tra hodc stra chira cac bao v¢, may
cat va may bién dong cua bat ky phan tir nao ndi vao thanh céi. Ngan vong dugc su
dung trong thoi gian ngan.

- Trang bi bao v¢ ngan vong 220k V:

+Hop bd bao v¢ dugc tich hgp cac chiic ndng bao v¢ 21/21N, 67/67N, 50/51,
50/51IN, 27/59, 50BF

+Hop bo bao vé dugc tich hop cac chuc nang bao vé 21/21N, 67/67N, 50/51,
50/51N, 27/59, S0BF

+Céc bao vé phai c6 cac nhom gié tri dit cho cac dudng day, ngin tong thay thé

+Thue hién chirc nang phéi hop cit chirc nang 21, 50BF sir dung céac thiét bi
truyén dan cua ngan thay thé

+Khong thyc hién chuyén mach dong cho cac bao vé so léch dudng day cua
ngan thay thé vi khong str dung bao vé ngin thay thé trong thoi gian ngan

+Thuc hién chuyén mach dong cho bao vé so léch MBA khi thay thé ngan tong
vi bao v¢€ so Iéch MBA khong thudc bdo v¢ ngan tong

- Trang bi bao vé ngan vong 110kV:

+Hop bo bao v€ dugc tich hop cac chuc nang bao vé 21/21N, 67/67N, 50/51,
50/51N, 27/59, 50BF.

+Hop bd bdo v¢ dugc tich hgp cac chiic ndng bao v¢ 67/67N, 50/51, 50/51N,
27/59, 50BF

+Céc bao vé phai c6 cac nhom gid tri dit cho cac duong day, ngan tong thay thé

+Khong thue hién chuyén mach dong cho cac bao vé so léch duong diy cua
ngan thay the vi khong su dung bao v¢ ngan thay thé

+Thuce hién chuyén mach dong cho bao vé so 1éch MBA ldy dong tir bién dong
ngoai ngan tong khi thay thé ngan téng vi bao vé so léch MBA khong thudc bao v¢
ngan tong.

14. Cac quy dinh khac

a) Role giam sat mach cit:

- bbi véi may cat 110kV tré 1én, trang bi role gidm sat mach cit 1a loai role
riéng (khong str dung input céc role lam mach gidm sat). Moi cudn cat st dung 01 role
giam sat.

- Céc role giam sat dugc mic ndi tiép trong mach khoa mach dong dé phu hop
qui dinh nghiém thu cam thao tdc mdy cat khi giam sat may cat bi truc tréc.

b) Role cit — Khoa 86:
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- Cac ngan 10 dé xuét chi trang bi 01 role 86 dé phuc vu lién dong mach dong
cua may cat voi yéu cau cho phan céac sy ¢6 ngan da dugc tim hiéu gidi trr thong qua
1énh reset role 86 cho phép dong may cat.

¢) Baio tin hiéu MCB trén cac ti AC, DC, ti diéu khién, ti bao vé cho cac
TBA khong nguwoi true va it nguoi truc:

- Bdo tin hiéu cac MCB 10 ra tai cac ti AC, DC trong nha diéu khién trung tam
can chia theo tinh chat cdc nhém cung cip ngudn nhu:

+Nhom cap ngudn cho cac nha diéu khién
+Nhom cho chiéu sang

+Nhom cip ngudn may bom

+Nhom cip ngudn cho dy phong.

+Nhom cip ngudn cho hé thong ti nap
+Nhom cap ngudn cho hé thong TTLL

- B4o tin hiéu cac MCB 16 ra tai cac ti AC, DC can chia theo tinh chit cac
nhom cung cap nguon nhu:

+Nhom cap ngudn cho céc ta dau day ngoai troi
+Nhom cip nguon 1 cho ti DPKBV.

+Nhom cap ngudn 2 cho tit PKBV

+Nhom cap ngudn dong luc thiét bi

+Nhoém cip ngudn cho dy phong.

- Béo tin hi¢u cac MCB tai ti PKBV can chia theo tinh chit cac nhdm cung cép
ngudn nhu:

+Nhém diéu khién 1, bao vé 1

+Nhom diéu khién 2, bao vé 2

+Nhom chung

Muc 20. Céc giai phap do dém, do luwong

- Ap dung Thong tu s 42/2015/TT-BCT ngay 01/12/2015 cia Bo Cong

Thuong quy dinh do diém dién ning trong hé théng dién.

i - Quyet dinh sb 176/QD-E\{N nggy 4/3/2016 cua Tép doan Dién lyc Viét Nam
v€ viéc ban hanh Quy dinh Hé thong di€u khién tram bién ap 500kV, 220kV, 110kV
trong Tap doan Pién lyc Quoc gia Viét Nam.

- Trang bi hé théng thu thap s6 liéu phi hop cac qui dinh timg Tong Cong ty
ban hanh.

Muc 21. Giai phap ky thuit ciia hé thong ndi dit, chdng sét tram

1. Céc yéu cau chung.
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- Can cu quy pham trang bi dién.

- Cén ctr cac Tiéu chuan: TCVN 4756-1989. Noi dat va ndi khong céc thiét bi
dién; TCXDVN 46-2007. Chong sét cho cong trinh xdy dung - Huong dan thiét k&,
kiém tra va bao tri h¢ thong; H¢ thong noi dat, chong sét cho tram bién ap dung tiéu
chuan IEEE-Std 80-2000: “Guide for safety in AC Grounding System”.

2. Cacyéu cu thé.

- Tinh toan hé thdng ndi dat ngoai troi dé kiém tra dién ap cham, dién ap budc,
dién tro ludi ndi dét, tan nhanh dong dién sét xubng dat, dong dién tan khi xay ra ngan
mach thoa mén yéu cau khong gy nguy hiém cho nhan vién van hanh khi c6 sét danh
vao tram.

- Tinh toan hé thong chdng sét dé kiém tra pham vi bao vé ciia kim chong sét va
day chéng sét trong tram tranh tia sét danh thing t&i thiét bi.

Muc 22. Giai phap Ky thuat ciia hé thong chiéu sing ngoai troi va trong
nha
Chiéu sang trong nha;

- Str dung dén huynh quang hoac LED 6ng gan sat tran. Phuong phap tinh toan
sir dung phwong phap hé sb sir dung dé dam bao d6 roi dat yéu cau

Chiéu sang ngoai troi;
- Sir dung dén pha LED 6ng gan trén cot cong, cot chiéu sang doc 1ap dé dam
bao dod roi dat yéu cau

Muc 23. Giai phap ky thuit ciia hé thong camera quan sat va canh bao dot
nhap

1. Muc tiéu cua viéc lap dat hé thong camera:

a) Neéu ro muc tiéu cia viéc lap dat hé thong camera

- Camera giam sat an ninh: ty dong phat hién, canh bao kip thoi cac hanh vi leo
hang rao Vao tram, di vao cong chinh, khu vyc san ngat khu vuc may bién ap va céc
khu vuc cAm.

- Camera giam sat sin ngat: giam sat chi tiét trang thai cac phan tir thiét bi trén
san ngat, canh bao cac hanh vi pha hoai, ghi nhan cac hoat dong di¢u khién, bao tri...
thi€t bi; ho trg nhan vién tai trung tdm van hanh c6 thé quan sat dugc trang thai thict bi
tai tram.

- Camera giam sat nha diéu khién: ghi nhan cac hanh vi ra vao nha diéu khién,
ho tro nhan vién tai trung tdm van hanh c6 thé quan sat dugc trang thai thiét bi tai
tram.

b) Néu pham vi truyén din, lién két, kiém soat tin hiéu

- Tin hiéu camera c6 kha ning truyén vé trung tim van hanh (TTVH).
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- C6 kha nang két hop cac tin hiéu cam bién analog,digital khac: tii bao chay, tin
hiéu kiém soat dot nhap, ki€m soat ra vao..

- C6 cbng giao tiép truyen tin chinh (Ethernet) va dy phong (mang di dong) két
n6i vé TTVH. C6 module giao tiép mo rong dé két ndi hé thong dén trung tam chi huy
PCCC dia phuong, hodc co quan an ninh dia phuong.

- Tai TTVH : trang bi thiét bi cho viéc xur 1y, diéu khién, luu trit tin hiéu, phat
canh bao khi nhan tin hiéu su c0.

2. Yéu ciu Ky thuat cho viéc Lip dit thiét bi:

- Vi trf lap dat: Cac Camera duoc lap tai cac vi tri co goc quan sat rd nhat khong
bi khuat tam nhin va c6 d¢ cao nhat dinh, chong ké gian pha hoai.

- An toan cho thiét bi: Bén canh céc bién phap chong pha hoai, cac Camera phai
dugc lap trong céc vo bao vé chong sw &n mon cua thoi tiét va moi truong nhu: d6 am,
nang néng, bui ban, mdi truong bién ..., thiét bi cdn duoc cung cip ngudn theo dung
quy cach bao dam an toan chéng chap chdy gay hu hai cho thiét bi va hé thong.

- Camera phai c6 tinh 6n dinh cao, hoat dong tbt trong diéu kién thoi tiét x4u,
phu hop khi hadu ndng nong va mua nhiéu & Viét Nam.

- Day dan tin hiéu: phai 1 loai c6 kha chdng nhidu trong diéu kién dién truong
cao.

- Hé thdng camera duoc bao dudng dinh ky theo lich bao dudng cia ting tram.

- Yéu cau vé nguon dién: Nguodn dién cip cho hé thong camera giam sat phai
dam bao dé hé thong c6 thé hoat dong lién tuc trong moi tinh hudng.

- Yéu ciu vé hé thong chong sét: Do dia hinh bd tri thiét bi trong tram dién kha
rong va tréng trai, cac cum thiét bi chu yéu lap ngoai trdi va trén cac cot thép nén tat
ca déu phai dugc lap cac thiét bi cit chong sét trén dudng ngudn va duong tin hiéu,
tranh dé sét lan truyén.

- Yéu cau cai dat san cac phan mém cho cac chuc nang st dung: diéu khién, tu
dong canh bao, tu dong diéu khién, tu chup hinh anh, theo déi1 doi tuong v.v...

3. Yéu cdu dic tinh k¥ thuét co ban cho camera lip dit:

- Camera IP, tuong thich chuan ONVIFE,CGL,... va c6 kha nang két ndi da dang
v6i cac thiét bi ghi hinh, phan tich hinh anh khac. Tich hop nhiéu chuin giao thirc
théng dung (IPv4/IPv6, HTTP, TCP/IP, UDP, UPnP, ICMP, IGMP, RTSP, RTP,
SMTP, NTP, DHCP, DNS, FTP, QoS).

- Cam bién hinh anh t6i thiéu 1.3 Megapixel, diém anh 1280x960, camera mau,
tich hop tinh nang hong ngoai quan sat trong dém. Téc do ghi hinh (1~601fps). Tuy
thudc vao dbi twong cn quan sat ma c6 thé nang cao yéu cau.

- Tam hoat dong tbi thleu 20m, zoom 10X. Tuy thudc vao ddi twong can quan
sat ma c6 thé nang cao yéu cau.

- Tich hop nhiéu chuan nén hinh anh thong dung H.264H/H.264B/ H.264/
MIPEG

37



Quy dinh vé} cong tac thiét ké du an luéi dién cép dién ap Phan tram bién ap cép dién ap tu 220kV dén 500kV
tr 110kV dén 500kV

7 - Tiéu chuin bao vé: IP66 (d6i v6i camera ngoai troi), nhiét d6 -200C-600C, d6
am >90%.

4. Yéu cau chirc nang co ban cho camera lap dat:

- Thuc hién dugc viéc phan tich hinh anh va canh bao.

_- Thyc hién dugc cac chirc nang: quay, quet, thu phong hinh anh ca trong ché
dd dicu khién bang tay va tu dong.

- C6 kha nang chéng rung, chong suwong, khoi, bui.
- Xem hinh truc tiép tal camera.

- Cho phép cai dat quy dao camera, luu lai theo timg ving, sé luong ving nhé
(>20 vung).

- Ty khoi dong lai, két nbi hé thong ngay khi c6 nguodn dién.
5. Yéu ciu cu thé cho tirng vi tri lip dit:

a) Khu vuc hang rao tram:

- Céan dam bao bd tri cac thiét bi dam bao phat hién duoc nhitng dot nhap tir bén
ngoai vao khuon vién tram, phat hién va canh bdo kip thoi cac hanh vi: leo hang rao
vao tram, di vao cong chinh, di vao khu vuc sin ngit hodc vao vi tri may bién ap
khong cho phép.

- Ghi hinh c4c hoat dong, su viéc dién ra & cac khu vuc quanh tram va trong tam
nhin cua camera. Cac camera dugc lap dat cho phép tu gidm sét 1an nhau (camera nay
nam trong tam quan sat cua camera kia) nham phat hién cac hanh dong pha hoai
camera.

b) Khu vue sin ngit:

+Dd6i véi tram c6 nglrorl tryc: Gan cac camera PTZ Dome c6 kha nang quay
quét,zoom,phat hi¢n chuyén dong. Giam sat duoc toan bd khudn vién sin ngit nham
kiém tra an toan khi thao tac trong tram va ghi nhan duoc cac hanh vi pha hoai...

+Ddi v6i tram khong nguoi tryc: Gan cac Camera PTZ Dome c6 kha nang quay
quét, zoom, phat hién chuyén dong. Giam sat duoc tong quan cac phan tu thlet bi trong
san ngat. Camera dugc 18p trinh cai dat trude cac vi tri co phan tir thlet bi can quan sat
dugc chi tlet trong san ngat ctia tram nhu cac dao cach ly, mdy cit, may bién ap. Cac
camera can b tri két hop 1an nhau dé c6 thé quan sat dugc nhiéu géc khac nhau ciia
thiét bi dong thoi ho trg du phong duge cho nhau.

+0 ché d6 mac dinh cac camera nay tu dong tudn tu quay dén vi tri ma camera
dugc lap trinh trude, ghi hinh trang thai mai vi tri 60 gidy.

¢) Khu vue phong diéu khién, phong thong tin:

+Dbi v6i tram co nguoi truc: Gian cac camera PTZ Dome cho phép quay quét

zoom giam sat toan bd phong diéu khién (phong thong tin) nham kiém tra an toan khi
thao tac trong tram va ghi nhan dugc cac hanh vi pha hoai...
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tr 110kV dén 500kV

Phén tram bién 4p cép dién ap tir 220kV dén 500kV

+Ddi véi tram khong ngudi truc: Gin cac camera PTZ Dome cho phép quay
quét zoom giam sat tdng quan cua cac phan tir trén cac ti diu khién, ti hgp bod. O ché
dd mac dinh, Camera ty dong quay dén lan lugt dén céc vi tri nay, ghi hinh moi tri 60

gidy.
d) Khu vuc

cOng ra vao:

- BO tri 01 camera, quan sat dugc vi tri cong ra/vao tram nham kiém soat duogc
khach ra/vao tram, nhan dién nhan vién van hanh ra vao tram.

Tém tat cach b tri camera tai TBA

Tram c6 nguoi truc

Tram khong ngudi truc

Nhan vién tai tram:

- C6 nhan vién k¥ thuat truc
thuong xuyén tai tram,
thue hién giam sat, diéu
khién thiét bj.

- Co nhan vién bao vé.

- Khong c6 nguoi truc tai tram.

Chtrc nang cua hé thong

camera giam sat

- Giam sat an toan trong van
hanh tai tram.
- Giam sat an ninh tai tram.

- Giam sat trang thai thiét bi.
- Giam sat an ninh, kiém soat ra
vao tai tram

Quy mo bo tri camera

- B4 tri camera du quan sat
duoc tit ca cac vi tri trén
san ngat

- B6 tri camera trong phong
diéu khién.

- Trang bi dau canh bao dot
nhép trén tuong rao
tram(khong can b tri
camera giam sat an ninh)

- Trang bi man hinh, thiét bj
diéu khién camera tai
phong diéu khién

- B4 tri camera quan sat ting
ngan 16 may bién ap (>
Icamera/ngan 10)

- B tri camera trong phong
diéu khién, phong thong tin,
phong k¥ thuat di cap.

- Trang bi camera gidm sat an
ninh, khéa tg dong, h¢ théng
kiém soat vao/ra

- Khong trang bi man hinh,
thiét bi dieu khién camera

B tri camera theo tirng cap tram

Tram 500kV

Tram 220kV

Tram 110kV

Hang rao

- Str dung céc dau
canh bao dot nhap
b tri doc theo cac
tuong rao tram

- Tuy thudc vao mét
s0 i tri ddc bigt bd
tri lip thém camera
dé quan sat an ninh

- Sir dung cac dau
canh bao dot nhap
b tri doc theo cac
tuong rao tram

- Tuy thudc vao mét
s6 i tri ddc bigt bd
tri lip thém camera
dé quan sat an ninh

- Lip 4 camera ¢ 4
gdc tram quan sat
4 canh hang rao,
kiém soat an ninh

San ngit

-B6 tri 01

- B4 tri 01 camera/3

-B6 tri 02
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camera/ngan 500kV | ngan 220kV camera/san ngit
-B6 tri 01 camera/3 -BO tri 01 camera/4
ngan 220kV ngan 110kV
Trong nha diéu - 1 camera/phong - 1 camera/phong - 1 camera/phong
khién diéu khién diéu khién diéu khién
- 1 camera/ddy ti diéu | - 1 camera/day ta - 2 camera/phong
khién diéu khién phan phdi 22kV
Céng ra vao -B6 tri 01 camera -B6 tri 01 camera -Bo tri 01 camera

6. Sever ghi hinh va phan tich hinh anh tai tram:

- Server dugc thiét ké ché tao theo tiéu chuan cong nghiép
- C6 kha nang ghi hinh, chuan nén hinh anh H.264. Luu trir toi thiéu >15 ngay.
- C6 kha nang két ndi camera IP;

- C6 kha nang phan tich hinh anh cac sy kién xam nhép va canh bio: tripwire,
intrution, motion detection.

- C6 kha ndng déng bo dit licu video theo sy kién (motion detection) vé server
trung tam giam sat theo lich cai dat trudc (néu co).

- Tuong thich két ndi véi phan mém Giam sat canh bao & diéu khién tai trung
tam gidm sat (néu c9).

- Ngudn cung cap 220VAC.

7. H¢ théng kiém soat vao/ra tram: (Trang bi cho tram khong nguoi truc)

- Trang bi cho tram thiét bi dau doc thé va khoa tu dong tai vi tri cac ctra vao/ra
tram va phong di€u khién chirc nang.

- C6 kha nang két ndi, phdi hop v6i hé thong camera giam sat.

- Néu dic tinh ky thuat thiét bi
8. Thiét bi trung tAm truyén tin va diéu khién tich hop:

- C6 cac input két ndi thu nhén tin hiéu tir cdc cam bién (Analog, Digital) nhu
nhi¢t do, dau do khoi, nhiét, tir ctra, ti bao chdy trung tam, thiét bi kiém soat truy nhap
vao ra

- Co cac cong output c6 thé két ndi diéu khién cac thiét bi khac nhu: Loa, dén,
c01, h¢ thong chira chay, cua ...

- C6 cong giao tiép truyén tin chinh (ethernet) va dy phong (mang di dong) két
noi truyen tin vé TTGS.

- Tuong thich va két ndi v6i Phan mém giam sat canh bao va diéu khién tai
TTGS.

- Phan mém tich hop cé thé két ndi dén hé théng I[P Camera dé diéu khién PTZ,
chyp hinh khi c6 su ¢6. C6 module giao tiép truyén tin mé rdng dé két ndi dén hé
thong Trung tdm chi huy cua canh sat PCCC dia phuong trong tuong lai.

40




Quy dinh vé} cong tac thiét ké du an lui dién cip dién ap Phin tram bién 4p cép dién ap tir 220kV dén 500kV
tu 110kV dén 500kV

- C6 thé giri tin canh bao dén dién thoai di dong.
- Cén tinh toan luong bang thong cho hé thong camera dé tir d6 lya chon dudng
truyén tin hiéu va lya chon thiét bi dé luu trir dir liéu camera cho phu hop.
Muc 24. Giai phap cho hé thdng tw dung cho toan tram
1. Cac dudng day cap dién tw dung.

- Di voi cac dudng day cap dién tu dung 35kV, 22kV, 0,4kV va 220V can co
thoa thudn vo1 Cong ty Dién lyc dia phuong vé cac giai phap dau ndi va phuong an
cap dién.

- Tu,yén’du(‘mg day cap dién ty dung 35kV, 22kV phai ¢ thoa thuan véi UBND
tinh, xin cap dat vinh vién mong tru duong day.

- Xac dinh pham vi dau tu’,theo Luét dién luc, bén ban dién s& dau tu dén hang
rao cong trinh, cling nhu thiét bi lap dat.

2. Cac dwong truyén dién thoai & internet ...

- Néu 10 trong pham vi thyc hién trong hop dong ky két v6i cac don vi cung cip
dich vu vién thong nhu VNPT, Viettel..

- Nha cung cap dich vu V1en thong thue hién cong cac cung cap lap dat dén thiét
bi dau cudi (duong day cho vién thong, thiét bi dau cudi, vi tri lip dat...)

Muc 25. Céc giai phap vé dwong dy cip dién tw dung.

1. Phwong an cép dién.

- Xac dinh phuong an cip dién trung ap hay ha ap hoic ca hai.
- Xac dinh cap dién ap, diém dau ndi, giai phap thiét ké.

- Thong nhat giai phap v6i dwon vi chil quan (dién lyc dia phuong).
2. Giai phap thiét ké.

- Lua chon huéng tuyén va diém dau nbi.

- Lva chon day dan

- Lya chon céch dién va phu kién.

- Cac bién phap bao vé nbi dat, chong sét...

- Lua chon céc thiét bi tu dung trong tram.

- Lua chon céc thiét bi bao vé

- Céc giai phap két cau cot, xa, mong.

- Giai phap cap dién tu dung trong giai doan thi cong.

- Giai phép thiét ké cap dién ty dung ap twong ty giai phap thiét ké duong day
trung ha ap theo quy dinh cua céc dién luc dia phuong da ban hanh.
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Chuong IV
NGUYEN TAC LUA CHON CAC GIAI PHAP THONG TIN LIEN LAC
VA SCADA

Muc 26. Nguyén tic lwa chon gidi phiap cong nghé hé thong thong tin lién
lac

Céc phuong an xay dung u}yén thong tin, truyén dan cho Tram bién 4p 220kV,
500kV phai dya vao cac nguyén tac sau:

- Xay dung hé thcf)ng thong tin lién lac phuc‘ vu diéu hanh san xuét kinh doanh
theo dinh hudng phat trién giai doan 2016 — 2020, tdm nhin 2025 cua EVN;

- Xay dung h¢ théng truyén dan tin cdy, chat luong cao thong qua mang cap
quang dén cac TBA 500kV, 220kV va 110kV cta EVN;

- Pap tng nhu ciu thong tin lién lac (bao gébm chat lugng, dung luong) phuc vu
cong tac di€u hanh va quan ly san xuat cua tram;

- bép tng kinh té, c6 kha nang m& rong, don gian quan 1y van hanh thiét bi, tiét
kiém trong dau tu xay dung;

- Tan dung t6i da céc tai nguyén vé ha téng CNTT va vién thong tai cac don vi,
dau tu theo quy hoach, khong dau tu tran lan, trung 1dp gay lang phi.

Muc 27. Cac quy chudn, tiéu chuin ap dung

Cac tiéu chuan ap dung bao gom: Cac tiéu chuan TCVN, tiéu chuan va quy
pham nganh TCN (Di¢n, Vién thong); Quy chuén ky thuat Quoc gia (QCVN); ti€u
chuan quoc té IEC, ITU,...(hoac tuong duong) va cac quy dinh cuia EVN, EVNNPT.

Muc 28. Giai phap xiy dung cac tuyén truyén din quang

- Yéu cau chung:

Céc tuyén truyén dan quang phai dam bao do tin cay va doc 1ap vé mat vat Iy
(so1 quang hodc tuyén cap quang khac nhau)

- Giai phap ky thuat:
Céan cu vao hién trang hé théng vién thong khu vuc va cac du 4n c6 lién quan,

dé xuét giai phap lua chon tuyén truyén dan cho phu hop va tuan tha nguyén tic chung
nhu da néu ¢ trén.

- Yéu ciu chat luong dich vu:

Tuan thl yéu ciu vé nghiém thu chét luong kénh dich vu theo cac quy dinh hién
hanh.

Muc 29. Giai phap k§y thuit t6 chirc kénh thong tin

Céc kénh thong tin gdm co:
- Kénh truyén ro le bao vé duong day 500kV, 220kV, 110kV;
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- Kénh SCADA va thoai hotline kég n6i dén Trung tam Piéu d6 HTP Qudc gia
(PDPQG), cac Trung tam Diéu do HTD mién (Ax);

- Kénh giam sat van hanh két ni dén TTVH ciia Tong cong ty Truyén tai Dién
Quoc gia (EVNNPT);

- Kénh tmg dung (OT-WAN) két ndi vé TTVH ctia EVNNPT;

- Kénh ket n6i dén mang WAN-VCGM (Mang WAN ndi bg thi truong dién) dé
phuc vu két ndi hé thong do dém cong to vé don vi quan 1y sd liéu do dém ciia EVN.

Muc 30. Kénh truyén ro le bio vé tuyén dwong diy 500kV, 220kV, 110kV

a) Kénh truyén ro le biao vé tgyén dwong day S00kV co hai s¢i cap quang
dgc 1ap lién ket hai tram 500kV hai dau duwong day

- Yéu cau vé phuong thic truyén tin hiéu:

+Chure nang bao v¢ 87L cua thiét bi ro le bao vé sb 1 va sb 2 duoc truyén tin
hi¢u gitra hai dau duong day bang 1 trong 2 phuong thuc sau:

+Sir dung soi quang dé két ndi tryc tiép cac thiét bi ro le bao vé hai dau duong
day (n€u diéu kién k¥ thuat cta ro le cho phép va c6 san soi quang).

+Kénh truyén dan quang cho bao vé 87L truyén tin hiéu trén hai soi cap quang
doc lap.

+Churc nang bao vé 21/21N cua thiét bi ro le bao vé du phong duoc truyén tin
hi¢u gitra hai dau duong day bang 1 trong 2 phuong thirc sau:

+Kénh truyén tai ba (PLC).

+Kénh truyén dan quang cho F21/21N (Soi quang va thiét bi ‘Eruyé:n dan quang
phai doc 1ap vat 1y vdi sgi quang va thi€t bi truyén dan cia kénh truyén dan quang cho
F87L).

+Cac chuc nang bao v¢, tin hi¢u lién dong khac ¢ hai dau duong day nhu:
50BF, DTT.... phai dl;l'()'C truyén dong thoi trén hai kénh truyén tin hi€u cua hai thiét bi
ro le bao v€ s6 1 va so 2.

+Khoa chon hai hodc bon vi tri "ON/OFF" cho mach truyén cit ro le bao vé du
phong

- Yéu cau dich vu va bang thong trén mdi kénh truyén nhu sau:

+Kénh bao vé chinh s6 1 va sd 2: giao dién G.703 trén mdi hudng, bang thong
2Mbps hoac 64Kbit/s

+Kénh bao vé du phong: giao dién G.703 trén mdi hudng, bing thong 2Mbps
hoac 64Kbit/s

- Yéu ciu vé tinh twong thich:

+C‘éc role bao vé 87L, :[hiét bi chuyén déj quang (jién, thiét bi ghép kénh PCM-
30 tai 2 dau duong day phai dong bo voi nhau vé mat thi€t bi, ching loai, ma hi¢u.
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+Thiét bi truyén cat xa (Teleprotection), thiét bi PLC phdi hop truyén cit bao vé
21/21N tai 2 dau duong day phai dong bd v6i nhau vé mat thiét bi, chung loai, ma
hiéu.

2. Kénh truyén ro le bio vé tuyén duong diy 500KV cé mot soi cap quang
lién ket hai tram 500kV hai dau duwong day
- Yéu ciu vé phuong thirc truyén tin hiéu:

_+Chirc nang b‘éo vé 87L cua thiét bi ro le bao vé chinh duoc truyén tin hi¢u gitra
hai dau duong day bang 1 trong 2 phuong thirc sau:

+ St dung soi quang dé két ndi truc tiép céc thiét bi ro le bao vé hai dau duong
day (n€u diéu kién k¥ thuat cia ro le cho phép va co6 san sgi quang).

+Kénh truyén din quang cho bao vé 87L.

+Churc nang bao vé 21/21N cta thiét bi ro le bao vé du phong dugc truyén tin
hi¢u gitra hai dau duong day bang 1 trong 2 phuong thue sau:

+Kénh truyén tai ba (PLC).

+Kénh truyén dan quang cho F21/21N (Soi quang va thiét bi truyen dan quang
phai doc 1ap vat ly voi soi quang va thiét bi truyén dan cta kénh truyén din quang cho
F87L, cho phép két ndi cap quang di vong).

+Céc chuce nang bao v¢, tin hi¢u lién dong khac ¢ hai dau duong day nhu:
S0BF, DTT,... phai dugc truyén dong thoi trén hai kénh truyén tin hi¢u ctia hai thiét bi
ro le bao vé chinh va du phong.

+Khoa chon hai hodc bdn vi tri "ON/OFF" cho mach truyén cit ro le bao vé du
phong

- Yéu cau dich vu va bang thong trén mdi kénh truyén nhu sau:

+Keénh bao vé chinh: giao dién G.703 trén modi hudng, biang thong 2Mbps hoic
64Kbit/s

+Kénh bao vé du phong: giao dién G.703 trén mdi hudng, bing thong 2Mbps
hoac 64Kbit/s

- Yéu ciu vé tinh twong thich:

+Cac role bao vé 87L, :chié’t bi chuyén déj quang dién, thiét bi ghép kénh PCM-
30 tai 2 dau duong day phai dong bg véi nhau vé mat thi€t bi, chiing loai, ma hiéu.

+Thiét bi truyén cat xa (Teleprotection), thiét bi PLC phbi hop truyén cat bao vé
21/21N tai 2 dau duong day phai dong bd voi nhau vé mat thiét bi, chung loai, ma
higu.

3. Kénh truyép ro le bao vé cho dwong diy trén khong hoic cip ngim
220KV c6 truyén tin bang cap quang:

- Yéu cau vé phuong thic truyén tin higu:
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+Chtrc ndng bao v¢ 87L cua thiét bi ro le bao vé chinh duoc truyén tin hi€u gitra
hai dau duong day bang 1 trong 2 phuong thure sau:

+Sir dung soi quang dé két ndi truc tiép cac thiét bi ro le bao vé hai dau duong
day (n€u diéu ki¢n k¥ thuat cia ro le cho phép va co6 san sgi quang).

+Kénh truyén din quang cho bao vé 87L.

+Churc nang bao vé 21/21N cua thiét bi ro le bao vé du phong duoc truyén tin
hi¢u gitra hai dau duong day bang 1 trong 2 phuong thirc sau:

+Kénh truyén tai ba (PLC).

+Kénh truyén din quang cho F21/21N (Soi quang va thiét bi ‘gruyé:n dan quang
phai doc 1ap vat ly voi soi quang va thiét bi truyén dan cua kénh truyén dan quang cho
F87L, cho phép két ndi cap quang di vong).

+Cac chuc nang bao ve¢, tin hiéu lién dong khac ¢ hai dau duong day nhu:
S0BF, DTT,... phai dugc truyén dong thoi trén hai kénh truyén tin hi¢u cua hai thiét bi
ro le bao vé chinh va du phong.

+Khoa chon hai hodc bdn vi tri "ON/OFF" cho mach truyén cit ro le bao vé du
phong

- Yéu cau dich vu va bang thong trén mdi kénh truyén nhu sau:

+Kénh bao vé chinh: giao dién G.703 trén mdi hudng, bing thong 2Mbps hoiic
64Kbit/s

+Kénh bao vé du phong: giao dién G.703 trén mdi hudng, bang thong 2Mbps
hoac 64Kbit/s

- Yéu cau vé tinh twong thich:

+Cac role bao vé 87L, thiét bi chuyén doi quang dién, thiét bi ghép kénh PCM-
30 tai 2 dau duong day phai dong bo véi nhau vé mat thiét bi, ching loai, ma hi¢u.

+Thiét bi truyén cét xa (Teleprotection), thiét bi PLC phdi hop truyén cit bao vé

21/21N tai 2 dau duong day phai dong bd voi nhau vé mit thiét bi, ching loai, ma
hi¢u.

4. Kénh tr‘uyén ro le bao vé cho duwong diy trén khong hoidc cap ngim
220kV khong truyen tin bang cap quang:

- Yéu cau vé phuong thic truyén tin hiéu:

+Chure nang bao vé 21/21N cua thiét bi ro le bao vé chinh va ro le bao vé du
phong duoc truyén tin hiéu giita hai dau duong diy bang kénh truyén tai ba (PLC)
(Thiét bi tai ba phai doc 1ap vat 1y)

+Cac chuc ning bao vé, tin hiéu lién dong khac ¢ hai dau duong day nhu:
50BF, DTT,... phai duogc truyén dong thoi trén hai kénh truyén tin hiéu cta hai thiét bi
ro le bao vé€ chinh va du phong.

+Khoa chon hai hodc bdn vi tri "ON/OFE" cho mach truyén cit ro le bao vé
chinh va bao v¢ du phong
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- Yéu cau dich vu va bing thong trén mdi kénh truyén nhu sau:

+Kénh bdo vé chinh: giao dién G.703 trén mdi hudng, bing thong 2Mbps hoiic
64Kbit/s

+Kénh bao vé du phong: giao dién G.703 trén mdi hudng, bing thong 2Mbps
hoac 64Kbit/s

- Yéu cau V:é tinh twong thich: Thiét bi ‘truyén cit xa (Teleprotection), thiét bi
PLC phoi hop truyén cat bao vé 21/21N tai 2 dau duong day phai dong bd vdi nhau ve
mat thiét bi, ching loai, ma hi¢u

5. Kénh truyén ro le bio vé cho dwong diy trén khong hoic cip ngim
110kV c6 cap quang:
- Yéu cau vé phuong thire truyén tin higu:

+Churc nang bao vé 87L Vé} 21/21N cua thiét bi ro le bao vé chinh dugc truyén
tin hi€u gitra hai dau duong day bang 1 trong 2 phuong thire sau:

+Str dung soi quang dé két ndi truc tiép cac thiét bi ro le bao vé hai dau duong
day (néu diéu kién k¥ thuat cua ro le cho phép va c6 san sgi quang).

+Kénh truyén din quang cho bao vé 87L (kénh s6 1) va 21/21N (kénh s 2).

+Cac chuc nang bao ve¢, tin hiéu lién dong khac ¢ hai dau duodng day nhu:
SO0BF, DTT,... phai dugc truyén dong thoi trén hai kénh truyén tin hi€u cua thiét bi ro
le bao vé chinh.

+Khoa chon hai hodc bbn vi tri "ON/OFF" cho mach truyén cit ro le bao vé
khoang cach

- Yéu cau dich vu va bing thong trén mdi kénh truyén nhu sau:

+Kénh bdo vé chinh: giao dién G.703 trén mdi hudng, bing thong 2Mbps hoiic
64Kbit/s

+Kénh bao vé du phong: giao dién G.703 trén mdi hudng, bing thong 2Mbps
hoac 64Kbit/s

- Yéu cau vé tinh twong thich:

+Cac role bao vé 87L, :chié’t bi chuyén déj quang dién, thiét bi ghép kénh PCM-
30 tai 2 dau duong day phai dong bg véi nhau vé mat thi€t bi, ching loai, ma hiéu.

+Thiét b truyen cit xa (Teleprotection) ph01 hop truyén cét bao vé 21/21N tai 2
dau duong diy phai dong bo voi nhau vé mat thiét bi, ching loai, ma hiéu.

6. Kénh truyén ro le bio vé cho dwong diy trén khong hoidc cip ngam
110kV khong c6 cap quang:
- Yéu cau vé phuong thirc truyén tin hiéu:

+Cl}1§:c nang bao V§ 21/21N cua ghié't bi ro le bao vé 9hinh duoc truyén tin hi¢u
gitra hai dau duong day bang kénh truyen tai ba (PLC) (Thict bi tai ba phai doc lap vat
1y)
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+Khoa chon hai hodc bdn vi tri "ON/OFE" cho mach tmyén cit ro le bao vé
khoang cach

- Yéu ciﬁu dich vu va bang théng trén mdi kénh truyén nhu sau: Kénh giao dién
G.703 trén moi hudng, bang thong 2Mbps hoac 64Kbit/s

+Yeéu gﬁu vé tinh tuong thich: Thiét bi truyén ce“'}t xa (Teleprotection), thiét bi tai
ba (PLC) phoi hop truyén cat bao v¢ 21/21IN tai 2 dau duong day phai dong bo voi
nhau vé mat thiét bi, ching loai, ma hi¢u.

Muc 31. Kénh truyén SCADA va hotline két néi vé PPQG va Ax
1. Yéu ciu chung

a) Dich vu va bing thong trén mdi kénh truyén

-’Dich Vu‘SCéDA/EMS, giao dién Fast E:thernet c6 chirc nang khai bao VLAN
trén thi€t bi truyén dan quang, bang thong t61 thi€u 2Mbps

- Dich vu thoai VolIP, giao dién Fast Ethernet, bang thong tdi thiéu 2Mbps

b) An ninh, bio mat kénh truyén

- Tai TBA la 2 Gateway doc 1ap cung cap day du cac cong tmyén tin SCADA
theo giao thirc IEC 60870-5-104 két ndi vé Ax. Theo do, trang bi s6 luong cong trén
01 Gateway dam bao nguyén tac: 01 cong v€ Ax, 01 vé EVNNPT, 01 cong du phong,
01 cong ve bicu do phan phoi (néu co6 két noi).

- Thiét 1ap 2 kénh ma hoa Pqint-,to-Point tir EVNNPT dén TBA & cac muc do
khac nhau tuy thuoc vao mé hinh két ndi sao cho dam bao géi tin di ra khoi may tinh
diéu khién dugc ma hoa trude khi di ra mang WAN chung va dugc giai mé khi ra khoi
mang WAN dén dau ra ciia TBA (Gateway)

- Co Firewall kép (co chirc nang dinh tuyén nhu Router) bao vé mang diéu
khién nham ngén chén céc gobi tin khong lién quan di qua cdc mang khac nhau.

- Hé thong thiét bi va két nbi SCADA, thong tin lién lac 1a hé théng danh riéng

cho cong tac van hanh h¢ thong dién (bao gdm: SCADA, VoIP, h¢ thong ghi nhén sy
¢d). Nghiém cam két ndi va sir dung chung véi cac dich vu khac.

¢) Y&éu ciu ngudn cép cho thiét bi
- Tai TBA: Thiét bi Gateway va Firewall st dung nguén DC ty dung tai TBA.
- Tai AO/Ax: sir dung ngudn 220VAC tai Trung tim

2. TBA thudc quyén diéu khién ciia A0 va Ax

Dbi v6i TBA thudc quyén diéu khién A0 va Ax, thiét 1ap 02 kénh truyén (mdi
kénh truyén bao gdm dich vu SCADA/EMS va hotline VoIP) dong thoi va doc lap vé
vat ly (theo hai huéng doc 1ap) vé EVNNLDC va dam bao cac thao tac bao tri, bao
dudng hodc sy ¢6 trén 01 kénh truyén khong gay gian doan/mat két ndi thong tin lién
lac va truyen dit liéu vé EVNNLDC nhu sau:

a. Tai Mién Biéc: 01 kénh két n(f)i V:é AQ-Main tai té‘mg 8 Nhé A 11 Cura Béc‘—
Ba Dinh — Ha N§i, 01 kénh két n6i vé Al-Back up tai Tang 3 Nha C 18 Tran
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Nguyén Han — Hoan Kiém — Ha Noi.

b. Tai mién Trung: 01 kénh két gléi yé A0-Main tai tang 8 Nha A 11 Cura Bic —
Ba DPinh — Ha N¢i, 01 kénh két n6i vé A3 tai 28 A Duy Tan — Da Nang

c. Tai mién Nam: 01 kénh két néi’ vé AO-Main tai tﬁ‘ng 8 Nha A 11 Ctra Bg‘tc -
Ba Dinh — Ha No6i, 01 kénh két n61 vé A2 tai Tang 2 5 Su Thi¢n Chiéu —
Quan 3 — Tp.HCM

3. TBA chi thujc quyén diéu khién ctia Ax

D4i v6i TBA chi thudc quyén diéu khién Ax, thiét 1ap 02 kénh truyén (mdi kénh
truyén bao gébm dich vu SCADA/EMS va Hotline VoIP) vé€ Ax va dam bao cac thao
tac bao tri, bao dudng hodc sy co trén 01 kénh truyén khong gy gian doan/mat két noi
thong tin lién lac va truyén dir li¢cu vé EVNTVLDC nhu sau:

a. Tai Mién Béc: 01 kénh truyén vé Al-Main tai ting 6 Nha A 11 Cira Bac — Ba

binh — Ha N6i va 01 kénh truyén vé Al-Backup tai Tang 3 Nha C 18 Tran
Nguyén Han — Hoan Kiém — Ha Ngi.
b. Tai Mién Trung: 02 kénh truyén vé A3.

c. Tai Mién Nam: 02 kénh truyén vé A2.

Muc 32. Kénh truyén két noi vé Trung tAm van hanh cia EVNNPT

1. Yéu ciu chung:

- Thiét 1ap 02 kénh Fast Ethernet két n6i dén TTVH cua EVNNPT dé nbi dai
may tinh HMI va may tinh Engineering

- Tai TBA: Kénh Fast Ethernet duoc két nbi thong qua Switch mang LAN vong
don theo giao thuc IEC 61850

- Str dung phuong thirc két n(")‘i Point-to-Point thong qua mang truyén dan SDH
cua EVNICT hodc cua Cong ty Truyén tai Bién 1, 2, 3, 4.

- Cach ly hoan toan mang IP cta hé thdng giam sat van hanh tai TTVH véi
mang Internet, mang may tinh dién rong, ndi bd phuc vu cong tac quan ly cua don vi
dé dam bdo an ninh mang.

- Bing thong kénh truyén: tiéu chuan 2Mbit/s

- Giao thuc: IEC 61850, IEC 60870-5-104.

Muc 33. Kénh ing dung (OT-WAN) két ndi vé EVNNPT

OT-WAN day 1a mang WAN phuc vu cac két nbi ing dung OT-WAN bao gom:
hé théng do dém dix liéu cong to, camera giam sat, téng dai VoIP, VoIP hotline, thu
thap cac sb liéu van hanh nhu giam sat nhiét @ ddu MBA online, quan 1y cau hinh cac
thiét bi mang, thiét bi vién thong, ngudn, PCCC,...mang WAN nay cho phép két ndi
qua mang OT-WAN lu6i Truyén tai thong qua Switch, Router va cic may tram phuc
vu quan ly van hanh, quan 1y cAu hinh

Céc yéu cau k¥ thuat:
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- C6 Switch, Router riéng cho két ndi mang WAN phuc vu cac két ndi ing dung
OT-WAN.

- Bang thong: tdi thiéu 10Mbit/s.

- Do tré: tdi da 12 200ms;

- Giao thirc: TCP/IP, Ethernet/IP.

Muc 34. Kénh két néi dén mang WAN-VCGM (Mang WAN ndi bd thi
truong di¢n) dé phuc vu két noi hé thong do dém cong to' vé don vi quén 1y so li¢u
do dém ctia EVN.

Hé thong két ndi vién thong van hanh thi truong dién bao gdm 02 kénh truyén:

- Kénh truyén chinh: T4n dung ha ting truyén dan cua He théng Vié~n thong van
hanh hé thong dién do EVNICT, PTCx quan 1y cho h¢ thong két ndi vien thong thi
truong dién (Mang thong tin ndi bg thi truong dién - VCGM WAN);

- Kénh truyén dy phong: Str dung dudng truyén Internet lam kénh dy phong.
Muc 35. Giai phap lwa chon thiét bi vién thong

‘ C&;lC thiét bi vién thong duoc lya chon (thiét bi truyén dan quang SDH, thiét bi
truyén dan Switch Layer 3, Router, Firewall,...) tuan thu theo quy dinh hién hanh cua
Tong cong ty Truyén tai di¢n Qudc gia (EVNNPT).

Céc thiét bi truyén dan quang duogc lya chon phai tuong thich voi hé théng quan
Iy mang TMS hién c6 ctia EVNICT hoac Cong ty Truyén tai dién 1,2,3,4.

Ngoai ra, thiét bi phai dam bao co cac tiép diém canh bao hu hong thiét bi.
Dé d& quan 1y va van hanh tir xa quy dinh phong may vién thong thiét bi nén co
bd giam sat tin hiéu vat Iy chung: hu hong vat 1y canh bao thiét bi, giam sat ngudn,..

Muc 36. Giai phap cong nghé hé thong SCADA

1. Giao thirc két n6i SCADA

Giao thuc két ndi SCADA vé Trung tim Piéu d6 HTD qudc gia (A0), cac
Trung tam Diéu d0 HTD mién (Ax) va TTVH tai EVNNPT phai tuan thu theo giao
thirc IEC 60870-5-104.

2. Giai phap kénh truyén

Theo Muc 31.

3. Yéu cau vé dic tinh k¥ thuit thiét bi RTU va Gateway

 Yéu cu vé ddc tinh ky thuat thiét bi RTU va Gateway tuan thu theo quyét dinh
s6 55/QD-DTDL ngay 22/8/2017.

Muc 37. Cap ngudn, tiép dat va chong sét cho hé thong thong tin lién lac

1. CAp ngudn
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Nguon cip cho thiét bi vién thong va SCADA tuan tha theo quy dinh hién hanh
cua Tap doan Dién luc Viét Nam.
Céc thiét bi chuyén ngudn 110VDC/48VDC hoac 220VDC/48VDC cép ngudn

du phong cho thiét bi thong tin: yéu cau dién 4 ‘ap ngd ra cua bd chuyén d6i nguén phai
dugc cach ly hoan toan véi dién ap ngd vao dé dam bao an toan van hanh hé théng.

2. Tiép dat

Tiép dat cho hé thong Vlen thong st dung hé¢ thong tiép dat chung ctia nha tram
vé cac gia tri tiép dat cong tac, tiép dat bao vé, tiép dat chong sét.

3. Chong sét

Chéng sét cho hé thdng vién thong st dung chung hé thong chdng sét clia tram.

Trang bi chdng sét cho cac dudng thué bao, cic duong két ndi trung ké, cac
kénh data, E1...

4. Phong lip dit thiét bi vién thong

Phong lip dat thiét bi vién thong dam bao diéu kién moi truong theo TCN 68-
149:1995.

Phan muong méng: cap phong thong tin bd tri rong hop 1y cho mo rong va ké
thém ta thong tin sau ndy. Thuan tién cho kéo rai cap, mo rong, di cap quang. Huong
tuyén chd don sin cap quang tir ngoai vao. Dy phong cho trién khai kénh truyén cho
phia 110kV va cac dich vu khac.

B tri tii: @& d& quan 1y, cac tii bang duoc quy hoach riéng biét gdm cé: bo ta
bang ngudn, ti ngudn phan phdi vién thong (cho phép tich hop chung 01 ta). Tu thiét
bi Router, Switch, Firewall doc 1ap; Tu thiét bi ghép kénh va truyén dan; Tua thiét bi
teleprotection va bd O/E cho ro le bao vé duong day.
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Chuong V
NGUYEN TAC LUA CHON CAC GIAI PHAP XAY DUNG

Muc 38. Lwa chon dia diém xiy dung tram bién ap

- V& sy can thiét dau tu xay dung:

+Pam bao cung cap da dién cho khu vuec.

+Giam ton that cong suit hé théng dién khu vuc.

- V& quy hoach:

+ Vi tri ddt tram phu hop vé1 quy hoach chung cua dia phuong.

+Dam biao my quan cho khu vuc dit tram ciing nhu nhitng khu vuc c6 hé thong
duong day 220kV, 110kV dau noi tir tram vao luoi dién.

- V& diéu kién tu nhién:

+Pia hinh khu vuc dat tram phai cao rdo thoang dang, dé co thé thiét ké tram
vuong van ddm bao m¥y quan va khoi lugng san gat cting nhu dap mat bang 1a it nhat.

+Dia chat khu vuc dat tram phai 6n dinh va viig chic dé tranh céac tac hai c6
thé xay ra voi cong trinh trong qua trinh vén hanh cing nhu giam nhiing chi phi cho
viéc gia cb va ting cuong két ciu 1am ting tong muc dau tu cong trinh.

+Thuy van khu vyuc phai thuan l¢i cho vi¢e cép nudc cling nhu myc nudc ngap
ung thap dé giam thi€u chi phi cho viéc dap nén tram.

- Vé ky thuat:

+ Vi tri tram duoc chon gs‘?m cac trung tam phu tai khu vuc va thuén lgi cho viéc
phat trien ludi dién sau nay.

+Han ché ton that cong sudt trén cac dudng day truyén tai 220kV va 110k V.

+Cac duong day ra vao tram phai c6 huong tuyén thuan loi va khong phai dén

bu giai phong nhiéu nha dan va quan trong 1a déu néi cac dudng day 220kV va 110kV
thuan loi.

+Vi tri tram duoc chon phai c¢6 dia hinh du thoang, rong dé c6 thé mé rong san
phan phoi 220kV, 110kV trong tuong lai.

+Tram phai dam bao khoang cach an toan déi véi cac khu dan cu ciing nhu cac
cong trinh khac dé dam bao van dé moi truong trong khu vuc.

- V& thi cong, van hanh, giao thong, thong tin lién lac:

+Vi tri tram phai duoc dit gan dudng giao thong, ngudn dién, nguon nudc cua
dia phuong dé thuan tién cho cong tac thi cong ciing nhur van chuyén thiét bi ning, cap
dién, cap nudce cho thi cong.

+Vi tri tram duoc chon sao cho c6 thé tan dung duogc céc co sé ha tﬁng cua dia
phuong va thudn tién cho viéc quan 1y, van hanh tram ciling nhu két noi thong tin lién
lac sau nay.
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- V& kinh té, méi treong: Vi tri tram dugc chon phai dam bao v& mat ky thuat,
hop 1y vé mat kinh té, gidm t6i da chi phi cua cac hang muc sau:

+Chi phi ddu ndi cac duong day 220kV, 110kV.

+Chi phi san lip mit bang.

+Chi phi duong vao tram.

+Chi phi dén bu dét dai, nha &, vat kién truc.

- Mot s6 yéu cau khac:

+Han ché anh huong dén cac di tich van hoa, lich s, quan sy.
+Han ché t6i da sir dung dat canh tac, dic biét 1a dat trong la.

Han ché anh hudéng my quan, canh quan khu vuc.
Muc 39. Giai phap tong mit bang
1. Tinh toin chon c6t san nén va khoi lwgng san nén tram

Dm v6i xdy dung tram bién ap, khi tinh toan lya chon cao do thiét ké san nén
(Hdd) can phai dam bao theo cac diéu kién sau:

a) Piéu kién thiy van Hey

~ Tréncoso gé liéu khao sat khi twong thiy van cta khu vue xay dung cong trinh,
cOt thiét ké san nén phai chon l6n hon c6t ngédp tinh toan dé dam bao nén khdong bi

ngap.
- Theo quyét dinh sb 1179/QD-EVN ngay 25/12/2014 cua Tap doan Dién luc

Viét Nam thi myc nude ngép cao nhit nim Ung voi tan sudt P=1% cho tram bién ap
cap dién ap 500kV va tan suit 2% cho TBA cap dién ap 110kV 220k V).

- Theo quy dinh tai “QCVN 01:2008/BXD, Diéu 3.1.4 Yéu cau ddi véi cao do
san nén: Cao do khéng ché san nén tdi thiéu phai cao hon mirc nudc tinh toan 0,3m d6i
véi dat dan dung va 0,5m dbi voi dat cong nghi¢p”, nén cao do nén tram phai duoc
chon cao hon murc nude tinh toan toi thiéu 0,5m.

b) Diéu kién dia chit Hqc

Khi tinh toan lga chon cao do nén cong trinh thi d§ lin ctia nén can phai dugc
xem x¢ét tinh dén:

-Néu nén ty nhién tai vi tri xay dung tram c6 kha ndng chiu lyc lén
(E>100MPa) thi khong cin tinh lan dé dwa vao khi tinh toan lwa chon cdt thiét ké san
nén;

- Con lai, tit ca cac dy an déu duoc kiém tinh lun tie thoi va lan cb két nham
bu lan vé cao do dé dam bao trong qua trinh van hanh va st dung, nén tram khong bi
ngap lut, thoat nudc dugc thuan loi,...

Khi tinh toan xac dinh cao d6 san nén phai dam bao cao do nén trong qua trinh
van hanh va str dung khong thap hon cao d6 nén tinh toan theo cac diéu kién tinh toan
khac (diéu kién thuy vin, diéu kién quy hoach, diéu kién thoat nude tram). Khéi luong
phan bu lan s& duge dua vao khdi luong san nén ciia cong trinh.
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¢) Quy hoach chung cua khu vuc Hgn

Cao d6 san nén thiét ké phai dam bao phu hop véi quy dinh vé cao do nén cua
khu vuc theo quy hoach (gom dudng sa, nha cira, cac cong trinh khéc...), ddm bao su
thong nhat chung cua khu vuec.

Céan ctr yéu cau cua quy hoach, can cu hién trang duong sa, nha cua va cac cong
trinh khac ctia khu vuc dé lua chon c6t thiét ké san nén (Hgh) cho phu hop.

d) Kha ning thoat nwée mit bang tram H

Cao d0 san nén thiét ké phai dam bao thoat nudc mua cho mat bﬁng tram va
thodt nude cho muong cap dugce thudn loi, tranh truong hop cép dién bi ngdp nudc sé
khong dam bao an toan cho cong trinh.

Can ct vao tinh hinh hé théng thoat nudc khu vyc xay dung tram (néu c6) va
giai phap thoat nudc ra ngoai tram dé lya chon cao d6 thiét ké san nén (Hw) phu hop,
dam bao khong dong nude trén mit bang tram va dén gia cap ¢ vi tri thap nhét.

e) Kha niang can bang dao dap Haa

Khi mét phén nén tram dugc dép con phén kia duoc dao thi phai xét dén kha
nang sao cho khdi luong dat dao va khoi luong dat dap tuong duong nhau, nham giam
t6i da khdi luong dat san gat thira hodc thiéu (phai xuc bo hodc ldy thém tir nguon
khac), dé tiét kiém phi déau tu cho cong trinh. Khéi luong dat dap tan dung lai tur dat
dao khong bao gém dao 16p thyc vat.

Trén co s¢ sO li€u khao sat dia hinh cua khu vuc xay dyng tram, xem xét cao do
mat dat ty nhién:

- Trong truong hop cao d6 mat dit ty nhién dam bao thoa mén cac diéu kién
khac khi tinh toan chon cdt san nén thiét ké (diéu kién thity van, diéu kién dia chat,
diéu kién quy hoach, diéu kién thoat nudc tram) thi diéu kién nay phai dua vao dé tinh
toan lwa chon c6t thiét ké san nén. Can cr vao cao do mit dit ty nhién cua vi tri xay
dung tram dé chon cbt thiét ké san nén (Haq) sao cho khéi luong dao dat (khong bao
gdém dao 16p thuc vat) va dip dat 1a twong duong nhau.

- Trong trudng hop cao do mat dat tu nhién khong thoa man mot trong cac diéu
kién khi tinh toan chon cdt san nen néu trén thi didu kién nay khong can dua vao dé
tinh toan Iya chon c6t thiét ké san nén.

Sau khi tinh todn chon dugc cao do thiét ké san nén theo ting di€u kién néu trén
(Htv ; Hae ; Hgn 5 Hin; Haa), ti€n hanh so sanh cac cao dd nay dé chon cao dg thiét ké cho
nén tram dam bao thda man tat ca cac diéu kién nay.

Cao d6 thiét ké nén dugc chon: Hy <thda man> (Hev ; Hae 5 Hgn 5 Hin; Haq).

2. Giai phap san nén: vt liéu, yéu ciu k¥ thuit, giai phap thiét ké ta luy.
a) Vit liéu diang san nén

Bao gom:

bit: khong 1an thyuc vat, duge léy tir khu vuc dao (néu léy tur nguén st dung tai
chd) hodc mua tir mé dat.
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Cat: dugc mua tir mo cat.

Chi tiéu co 1y tinh toan cta vat lidu dap dat (cat) phai dam bao theo yéu cau cia
thiét ké.

b) Yéu cau ky thuit doi véi cong tac san nén

- Phai dao boc hét 16p dat thyc vat dung nhu quy dinh trong ban v& thiét ké. Lop
dat thuc vat nay khong duoc dung lai dé san nén.

- Dét (cat) dglp db tung 16p sau do dam nén k¥ bao dam do chit va chiéu day
tung 16p theo yéu cau cua thiét ké.

- Mit bang san nén sau khi hoan thién phai dam bao dung cac qui dinh vé do
cao, d¢ doc, hudong doc, xay dung taluy bao vé nhu qui dinh trong ho so thiét ke.

- Trudong hop nd min pha da (néu co) phai 1ap bién phap to chirc thi cong tudn
thu cac quy dinh hi¢n hanh vé cong tac n6 min, ddm bdo an toan tuyét doi cho con
nguoi cling nhu xay dung cong trinh .

Ngoai cac luu y trén, cong tac dao - dap dat phai tuan theo TCVN 4447:2012 -
Cong tac dat - Quy pham thi cong va nghiém thu va TCVN 4516:1988 - Hoan thién
mat bang xéyNdung - Quy pham thi cong va nghiém thu; cac ti€u chuan, quy dinh hién
hanh va chi dan k¥ thuat cua dy an.

¢) Giai phap thiét ké taluy

Can cu vao tinh,hinl‘l cu thé vé: chiéu cao taluy dao hodc dép, dia ch?i:c thuy van,
loai vat li¢u sir dung dap nén, pham vi ranh dat cho phép xay dung taluy... d¢ chon giai
phap bao v¢ taluy nén tram phu hop va 6n dinh. Cac giai phap bao v¢ taluy thong dung
dé xem xét va lua chon khi thiét ké:

- Tréng’ co trén mai ta luy: Co moc trén mai ta luy s€ tao thanh 16p phu co tac
dung gitr lai dat khong cho x6i 16 dudi tac dung ciia dong chay trén bé mat mai taluy.

- ba hoc lat khan khong miét mach: dung chéng x6i méi ta luy, chong phong
hoé cho dat da. Khi 1at d4 can cha y nhirng diém sau:

+Da4 phai chic, khong bj phong hoa.

+Dudi 16p da lat nén ¢6 1 16p 16t day tir 10 - 20 cm. Lop dém c6 thé lam bing
da dam, soi san. No ¢o tac dung phong khong cho dat dudi 16p da khan bi x61 rong
dong thoi ciing lam cho 16p da lat khan ¢6 tinh dan hoi. Khong nén dung 16p dém cat
vi dé bi nudc x61 mon.

+Voi ta luy nen dao, truong hop c6 nudc ngam chay ra nguoi ta thudng lam 16p

dém theo nguyén tic tang loc nguoc: dung vat li¢u tir nho dén to tinh tir trong ra ngoai
dé tranh hién twong dat trong mai ta luy bi x6i cudn ra ngoai.

+Khi 14t tién hanh tir dudi 1én trén, cac hon da hoc lat xen k& chit ché véi nhau.
Dung da dam (4x6, 2x4,...) dé chém chen kin tat ca khe hé. Cac hon da phai dugc xép
ding theo hudng thang goc véi be mat mai ta luy nén duong.

- P4 hoc 1at khan c6 miét mach
+Chiéu day 16p lat thudng tir 0.2 — 0.3m.

+Vita str dung 13 vira xi mang cip d6 bén do thiét ké quy dinh.
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+Trén mai ta luy phai b tri cac 16 thoat nude. L thoat nude co thé sir dung cac
ong nhya PVC, khoang céch gifra cac ong dam bao thoat dugc nude dudi mai taluy.

- Lat cac tAm bé tong lap ghép

+Sur dung cac tam bé tong cdt thép (hodc khong cdt thép, kich thuge dam bao
chbng nut) va duc san de gia ¢ mai ta luy, thuong ding & nhitng noi nén dap ngap
nuéc trong lwong mdi tAm ghép phai thudn tién cho cong tac thi cong.

+Céc tam bé tong nén duogc lién két voi nhau bang cach xay miét mach bang
vira xi mang hodc bang cac rau thép dé budc (han) véi nhau.

- Gia c0 mai ta luy bang cach 1t cac ro da: Dung céc ro ludi thép chong ri bén
trong chra cac vién da dé chong xoi 16, gitt 6n dinh taluy nén tram.

- Tuong chan dat: Co thé sir dung cac giai phap nhu: Tuong chén ro da, tuong
chén da hoc x4y, tuong chin bé téng cdt thép...

3. Giai phap vé mit bing tram;

Mit bang tram phai phu hop véi viée b tri thiét bi, cac hang muc lién quan,
thudn tién cho giao thong, cong tdc PCCC va thao tac, bao tri trong qua trinh van hanh.

Mat nén tram tai cac ngan 16 dang van hanh va khu vuc nam gitta cac ngan 16 do
duogc rai da, kich thudc vién da phai dam bao di lai dé dang trén bé mat da.

Cén bd tri khu cdy xanh gﬁn nha diéu khién, dién tich khong 16n hon 300m?. S6
luong, chung loai cay va chi phi dau tu cho cdy xanh phai phu hgp. Chiéu cao va vi tri
b tri cdy phai dam bao yéu cau vé an toan, khong dugc can tim nhin quan sat san
phan phdi tir phong diéu khién

4. Duong trong tram;

a) Yéu cau:

- Buong trong tram phai dam bao yéu cau vé giao thong van chuyén va phuc vu
cong tac PCCC: Chiéu rong mat duong t6i thiéu 1a 3,5m. Khi bd tri duong cut 1 1an xe
thi khong dugce dai qua 150m, cudi duong phai co6 bai quay xe voi dién tich:

+Hinh tam giac déu véi canh khong nho hon 7m.

+Hinh vudng c6 canh khong nhé hon 12x12(m).

+Hinh tron c6 duong kinh khong nho hon 10m.

b) Giai phap

Viéc bd tr}' duodng trong tram can dam béO thuan ti¢n giao thong, PCCC, m¥y
quan va chon chiéu rong mat duong trong tram goém 2 loai:

% Duong trong tram réng 6,0m:

- B4 tri tir cong chinh dén may bién 4p (khang dién) dé phuc vu cong tic van
chuyén, bdo tri may bién ap va PCCC.

- Tai vi tri giao nhau, ban kinh cong tdi thiéu ctua dudong R=6,0m.
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- Ao duong co thé 1a: (do don vi thiét ké can ctr theo thuc té tai khu vuc du 4n
dé quyét dinh)

+Bé tong xi ming khong cdt thép hodc cb cdt thép.

+ B¢ tong nhya chat hat min, hat vira lam 16p mat trén; hat vira, hat thé lam 16p
mat duoi.
R/

% Duong trong tram réng 4,0m:

- B4 tri phia doc theo cac ngan 110kV, 220kV va ngin 500kV dé phuc vu cong
tac van hanh va PCCC.

- Tai vi tri giao nhau, ban kinh cong ctia dudng R=6,0m, dép tmng yéu ciu vé
PCCC va cac loai xe phuc vy van hanh tram.

- Mit duong bang bé tong asphalt.
Yéu ciu chung

Toan bd hé théng duong déu cé bo via bang bé tong khong cdt thép. Do doc
ngang mat duong tur 1,5% dén 2%. Nudc tur san tram chady vao 1€ duong sau d6 dugc
dan vé cac ho ga thu nudc dat doc theo duong.

< CAu tao dwdng 6 to trong tram:
Ao dudng bing bé tong nhya:

- Bé tong nhya chit hat min (vira) day tdi thiéu Scm

- Tuéi nhya bam dinh tiéu chuan 0,5kg/m2

- Bé tong nhuya chit hat vira (thd) day t6i thiéu 7cm

- Tu6i nhya bam dinh tiéu chuan 1kg/m2

- Méng duong: cap phdi da dam, dam chat véi k > 0,98.

- Nén dat dim chat véi k > 0,95

Chiéu day méng duong chon theo dia chat cu thé ciia cong trinh.
Ao dwong bing bé tong xi ming:

- Bé tong cip do bén chiu nén B22.5(M300) diic tai chd (chiéu day t6i thicu
24cm), bo tri khe co - gian dé chong nut.

- Méng duong: cap phdi da dam, ddm chit voi k > 0,98.

- Nén dét ddm chit véi k > 0,95

Chiéu day méng duong chon theo dja chét cu thé cia cong trinh.

Muc 40. Giai phap két cAu xdy dung phan ngoai troi

1. Giai phap két cu dan cdt cong, cot dé thanh cai, cot do thiét bi...
a) Co s thiét ké:

- Chiéu cao cot phai dam bao cac khoang cach an toan theo qui pham trang bi
dién 11TCN-20-2006 — Phan III: Trang bi phan phdi va tram bién ép.
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- Quy dinh v& thiét ké, ché tao va nghiém thu ché tao cdt dién bang thép lién két
bu 16ng cdt cap di¢n ap dén 500kV trong Tong Cong ty Truyén tai di¢n Qudc gia.

- Can cir mdt bang va mat cat bo tri thiét bi dién, tuy thudc vao cong nang dé
xac dinh so d6 tong thé cia moi hang muc: chiéu cao cdt, chicu dai nhip xa, cao do lap
xa, vi tri 1ap day dan va day chong sét...

b) Tai trong tac dong:

Tai trong tic dong bao gdm: tai trong ban than cot, xa; tai trong thiét bi; luc
cang day; luc do gio; trong lugng ctia ngudi c6 mang dung cu va phuong tién lap rap..

¢) Yéu ciu thiét ké

Thiét ké cot va xa phai dam bdo an toan trong qua trinh thi céng va sir dung.
Cheé tao va lap rap don gian, tiét ki¢m chi phi.

d) Giai phap thiét ké:

- Giai phap két cau dan cot cong: sir dung cac thanh thép goc lién két voi nhau
bang bu 16ng va dugc ma kém nhiing nong.

- Céc cot d& thiét bi trong tram bién ap st dung loai cot ché tao tir to hop thép
ma kém, lién ket han. Trong truong hop thay cdt ciia tram hi¢n hiru thi c6 the dung cot
thép lién két bang bu 16ng dé phu hgp véi m§ quan ¢t hién hiru.

e) Vitli¢u

- Vit liéu dung cho két ciu thép phai theo tiéu chudn TCVN 5575:2012 va céac
quy dinh khéc lién quan:

- Cuong do thép:

- Thép cuong do thuong loai SS400 theo JIS G3101 hoac twong duong
- Thép cuong do cao loai SS540 theo JIS G3101 hoac twong duong
f) Bulong lién két

- Cuodng d6 bu 16ng: theo cip do bén 4,6; 5.,6; 5.8; 6,6 ...

- Bu l6ng, dai 4c:

+Gia cong bu 10ng theo tiéu chuan: TCVN 1876-76, TCVN 1889-76
+Gia cong dai 6¢ theo tiéu chuan: TCVN 1896-76, TCVN 1897-76
+Ren theo tiéu chuan: TCVN 2248-77.

+Dung sai theo tiéu chuan: TCVN 1917-76.

+Yéu cau k¥ thuat theo tiéu chuan: TCVN 1916-76

- Vong dém:

+Gia cong vong dém phang theo tiéu chuan: TCVN 2061-77

+Yéu cau k¥ thuat theo tiéu chuan: TCVN 134-77.

+Gia cong vong dém vénh theo tiéu chuan: TCVN 130-77.

g) Han lién két:
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- Céc duong han cau tao theo TCVN 1691-75.
- Que han theo TCVN 3223:1994
h) Ma kém:

- Ma kém nhung néng phai dam bao theo tiéu chuan 18TCN 04-92. Vi chidu
day 16p ma nhu sau:

+D4i v6i thanh c6 chiéu day < 6mm 14 100pm.
+Dbi voi thanh c6 chidu day > 6mm va cac ban ma 1 110pm.

+D6i v6i bu 16ng, dai dc, vong dém 1a 55um.
2.  Giai phap két cAu méng ¢t cong, mong cot d thiét bi

a) Co s thiét ké

- Diéu kién dia chét: Lva chon giai phap thiét ké moéng theo diéu kién dia chat
va kha nang chiu tai cia nén dat khu vuc xay dung.

- Tai trong: Tai trong tic dung truyén tir cot xudng mong va cac tai trong khac
bén canh mdng (néu o).

- Mit bang b tri thiét bi

+Vi tri va khoang cach gitra cac mong tru d& phu thudc vao mit bang b tri
thiét bi dién trong tram.

+ Vi tri mong phai ddm bao phu hop vai viée bo tri muong cép, cac hang muc
hién c6 va du phong sau nay cda tram bién ap.

b) Yéu cau thiét ké

- Thiét ké mong phai dam bao an toan trong qua trinh thi cong va sir dung. Thi
cong don gidn va tiet kiém chi phi.

- Giai phap mong phu hop véi tai trong tac dung va nén dat cong trinh.

¢) Giai phap thiét ké

- Lua chon loai mong

+Co thé ap dung: mong don, moéng ban hay mong coc... Tuy vao tai trong tac
dung, dia chat ctia dat nén va mat bang bé tri thiét bi dé luya chon, tinh toan va sir dung
loai méng phu hop.

+Mong ban va mong coc dat & nhitng noi dat yéu dam bao vé mit chiu luc,
chong ltn va chong lun 1éch, thuan 1¢i cho thi cong; Mong don dung ¢ nhiing noi dat
c6 kha nang chiu lyc tot, tai trong nho.

- Két cdu mong

+Mong bang bé tong ot thép db tai chd. Kich thude dugc lya chon va tinh toan
dam bao cac yéu cau ve k¥ thuat theo quy dinh.

+Céc bu 16ng neo dugc dinh vi va chon sin trong méng phu hop véi cau tao cua
chan cot, dam bao chiu tai do cot tac dung.
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+Du6i day mong tiép xuc véi pén dat co 16p bé tong 16t nham chdng mat nudc
cho bé tong va lam bang phang day dé thi cong.

d) Vatli¢u

- Vat liéu dung cho két cdu bé téng cot thép phai theo tiéu chuan TCVN

5574:2012, TCVN 1651-2008 va céc tiéu chudn khac lién quan vé thanh phan cip
phéi: cat, d4, xi mang, phu gia (néu co).

- Bé tong két cau st dung c6 cap do bén chiu nén tdi thiéu la B15 va dugce luya
chon theo két qua tinh todn két cau mong. Ngoai ra két cau mong can dugc xem xé&t
néu vi tri cong trinh bi danh hudng cuia mai truong bién.

- Thép s dung céc logi QB240—T, CB300-T, CB300-V, CB400-V... Duoc lua
chon theo két qua tinh toan két cau mong.

3. Giai phap két cau méng may bién ap, méng khang dién

a) Mong may bién ap

< Co st thiét ké

Tinh todn mong duoc st dung cac loai ti€u chuén sau:

- Tiéu chuan thiét ké TCVN 2737-1995 vé tai trong va tac dong.

- Qui pham trang bi dién 11 TCN-19-2006.

- Tiéu chuén thiét ké TCXDVN 5574-2012 vé két cau bé tong cdt thép.

- Tiéu chuan TCXD 9362-2012 v& thiét ké nén, nha va cong trinh.

< Cac s0 liéu dé thiét ké:

- Trong lugng may bién ap: trong luong may bién ap duoc ldy theo tai lidu
catalogue cung cap cua nha cap hang.

- Tai trong gid: Tai trong gi6 xac dinh theo ving gié tai dia diém xay dung tram

< Tinh toan két cAu moéng:

Lua chon giai phap két cdu mong: Tuy theo tinh hinh dia chét cia timg tram
khac nhau, c¢6 thé str dung cac loai méng: mong ban va moéng coc.

- Truong hop mong ban: Sir dung mong ban trong trudng hop nén tram c6 diéu
kién dia chat tuong doi tot.

- Truong hop mong coc: Str dung mong coc trong truong hop nén tram c6 nén

dat yéu véi chiéu sau 16n, néu sir dung méng ban thi cac yéu cau vé cudng do va do
lin vuot qué gidi han cho phép.

b) H6 thu diu tai may bién ap
% Muc dich:

- Khu vyuc thu gom dau tai moéng MBA duoc goi la hé thu diu, noi chira dau su
cO tir ho thu dau chay t&1 duge goi 1a bé thu dau. HO thu dau tai may bién ap cé tac
dung dé ngdn ngura chay dau va han ché lan truyén hoa hoan khi c6 su co6 tai MBA
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- May bién ap c6 khéi luong ddu mdi may 16n hon 1.000kg trd 1én phai c¢6 hd
thu dau.

% Céu tao h6 thu dau:

- Kich thudc tuan thu theo muc 111.2.76 Quy pham trang bi dién 2006.

- Bdi v6i MBA 500kV, kich thudc ti thiéu cia ho thu dau 4p dung theo MBA
cong suat 3x300MVA va c6 thé gidm 0,5m ve phia c6 tudong hodc vach ngan.

- Béi véi MBA 220kV, kich thude t0i thiéu ctia hd thu dau ap dung theo MBA
cong suat 250MVA va c6 thé giam 0,5m vé phia c6 tuong hodc vach ngan.

- Kich thudc h(f) thu dau cia MBA (chua ké dén giam 0,5m vé phia co tudng
hodc vach ngan) co6 thé tham khao theo bang sau:

TT | Cép dién 4p MBA Chiéu dai (m) | Chiéu rong (m)
1 | MBA 500kV (3x300MVA) 14 12
2 | MBA 220kV (250MVA) 16,4 10,4

- Chon loai h thu dau 14 loai dat ndi c6 go ngin, ch‘iéu cao cua go ngan khong
dugc nho hon 0,25m nhung khong 16n hon 0,5m trén mat nén xung quanh.

- Ho thu dau 1a loai thoat dau: ddy ho thu dau c6 16p da (soi) kich thude 30-
70mm day it nhat la 0,25m d€ nudc va dau thoat nhanh dong thoi da ngan dau trong ho
tiép xuc voi oxy.

- Dung tich hé thu dau théa man cac diéu kién sau:

+Bang 20% lugng dau chira trong may bién ap.

+He thong thoat dau phai dam bao dua lugng dau va nudc (chi tinh lugng nude
do cac thiét bi ctru hoa phun ra) ra noi an toan cach xa chd gdy ra hoa hoan vdi yéu
cau toan bd luong nude va 50% lugng dau phai duoc thoat hét trong thoi gian khong
quéa 0,25 gid. Hé thong thoat dau c6 thé ding dng dat ngdm hodc muong, rénh ndi.

¢) Twong ngan lira

% Co sé thiét ké:

Theo quy dinh cia Quy pham trang bi dién:

Khoéng tréng giita cdc MBA trén IMVA dit ngoai trdi v6i nhau hodc vdi cac

cong trinh (toa nha v.v ) khac khong duoc nho hon tri s6 G cho trong bang sau:

Khodng tréng giita cac MBA hodc véi cong trinh

Dung lugng danh dinh, MVA Khoing trong G, m
Trén 1 dén 10 3
Trén 10 dén 40 5
Trén 40 dén 100 10
Trén 200 15

Néu khoang trong trén khong dat tri s6 G:
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- Trudng hop gitra cac may bién ap v6i nhau: phai dat tuong ngan co6 mirc chiu
Itra trén 60 phut.

- Truong hop giita may bién ap va toa nha: hodc tuong cla toa nha phai c6 mirc
chiu Itra trén 90 phut hodc phai lam tuong ngan cd mirc chiu Itra trén 60 phut.

Can clr trén mat bang bd tri thiét bi, sau khi kiém tra khoang cach giita hai may
bien ap voi nhau va khoang cach gitra mdy bién ap dén cong trinh néu khoang trong
yéu cau trén khong dat tri sO G thi phai dat tuong ngan Ita.

Tudng ngan lira gitra cac may bién ap c6 yéu cau vé kich thudc nhu sau:

- Chleu rong L clia tudng tdi thiéu phai bang chiéu rong hd thu dau cia MBA
c6 cong suat 16n nhat.

- Chiéu cao H cla tudng t6i thiéu phai bang chiéu cao dén dinh thung dau phu
cua MBA c6 cong sut 16n nhat. Ngoai ra, khi thiét ké tuong ngin lira can xem xét ké
dén dén hé thdng chira chay tu dong dugc lap dat trén ‘tuong phai du khoang cach de
chira chay vi tri dinh thung dau phy, do d6 nén thiét ké chiéu cao tudng ngan lira cao
hon dinh thing dau phu tdi thiéu 0,5m.

- Kich thudc tudng ngin lira c6 thé tham khéo theo bang sau:

TT | Cap dién ap MBA Chiéu dai (m) | Chiéu cao (m)
1 | MBA 500kV (3x300MVA) 14 7,7
2 | MBA 220kV (250MVA) 10,4 7,5

(Chiéu cao tuong ngin ltra duoc tinh tir mét san tram dén dinh tuong)

s Cac s0 liéu dau vao dé tinh toan:

- Tai liéu may bién ap: tai trong dé kiém tinh méng va kich thudc bao ctia thiét
bi, thé tich dau, chiéu cao dinh thung dau phu ..., d€ xac dinh cac kich thudc cua
tuong.

- S6 liéu vé dia chat dé co giai phap mong thich hop
- Tai trong giod: Tai trong gi6 xac dinh theo viing gi6 tai dia diém xay dung.
< Tinh toan két cAu:

Luya chon giai phap két cAu mong: Tuy theo tinh hinh dia chét cta timg vi tri
tram, c6 thé su dung cac loai mong sau:

- Mong ban: St dyng trong truong hop nén tram c6 diéu kién dia chat twong d6i
t6t, nén mong dam bao vé cuong do va do lun.

- Moéng coc: Sir dung trong trudng hop nén dat yéu véi chiéu sau 16n, nén mong
khong dam bao vé cuong do va do lun.

4. Heé thong mwong cap

a) Coso:
- Quy pham trang bi di¢n 11TCN-19-2006
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- Cac quy dinh hién hanh cia EVN, NPT
- Tiéu chuan TCVN 5574-2012 két cau bé tong va bé tong cot thép - Tiéu chuan
thiet ké.
b) S6 li¢u diu vao
- Mit bang bd tri thiét bi va cong nghé.
- Loai cap, s lugng cap di trong muong theo thiét ké
- D6 ddc nén tram, thoat nuwdc muong cap va thoat nude chung toan tram.
- Tai liéu khéo sat xay dyung cong trinh: dia chat
¢) Giai phap
- Yéu cau chung cho muong cap ngoai troi:

+Muong cap thiét ké phu hop véi sb luong cap di trong muong theo yéu cau
ban v& phan dién va ding v6i quy dinh hién hanh. Dong thoi phai du dé sir dung cho
giai doan sau (néu co).

+Mit trén niap muong cap san tram (trir muong cap qua duong) cao hon nén
tram tr 0,1m dén 0,15m dé trdnh nudc mua tir san tram chay vao muong cap va thuan
tién cho giao thong trong san tram.

+Nap muong cap san tram phai chiu dugc tai trong di lai phia trén 1a 150kg/m>

+Nip muong qua duong phai chiu dugce tai trong cua xe van chuyén may bién
4p va mit trén cta nip c6 cao do bang cao do hoan thién cta mat duong tai vi tri xay
dung.

+Nap muong ¢ vién bang thép hinh dé bao dam chinh xac cua kich thudc nip
va chong vd cuc bo trong qua trinh st dung. Thép hinh vién ndp muong dugc lién két
han vai thép chiu luc va mat ngoai dugc quét 1 16p son chong ri va 2 16p son dau.

+Nap muong phai c¢6 2 thép méc van chuyén.
+Céc gia cap phai dugc tiép dia.

+ Thoat nudc muong cap: Can ctr vao do dbc san nén va hé théng thoat nudc
chung cua tram, day h¢ thong muong cap phai duoc ket nbi (truc tlep hozc dan qua cac
6ng PVC) vao cac vi tri thu nude. Pay muong cap can tao do ddc tdi thiéu 1a 0,3% vé
hudng c6 hd thu nude hodc muong thoat nudc.

- H¢ thong muong cap (nén str dung muong cap chim) co tiét dién ngang dang
chr U, voi ket cau bé tong hoac bé tong cdt thép, bén trén co néip day bang bé tong cdt
thép duc san hodc thép tam. Phia trong muong bd tri gia d& két hop mang cap (sb
luong tang cap duoc chudn xac theo vi tri ma mwong cap phuc vu) bang thép hinh ma
k&m nhung nong.

- Cin ctr vao chung loai, s6 lugng cap di trong muong lya chon mét trong cac
loai hinh dang muong cap:

+Loai 1: Muong cap bé tong cdt thép co tiét dién ngang hinh chit U c6 1 ting
cap, gid cap don. Ap dung cho muong cap c6 bé rong <600mm
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+Loai 2: Muong cap bé tong cot thép c6 tiét dién ngang hinh chir U c6 bb tri >2
tang cap, gia cap doi, co mang cap gin trén gia cap.

+Loai 3: muwong cap qua duong tuong tng véi tiét dién ngang ciia loai muong
cap trén.

d) Vatli¢u

- Bé tong két cau

+Keét cau bé tong va bé tong cot thép dugc thiét ké theo tiéu chuan TCVN 5574-
2012. Trong di€u ki¢én binh thuong chon cap do bén chiu nén cho bé tong la B15.

+Trong truong hop cong trinh gan bién (khoang cach téi bo bién < 30km) phai
xem x¢t ap dung theo bang 1 cua tiéu chuan TCVN 9346:2012 vé cac yéu cau bao vé

két cau bé tong chéng an mon trong moi truong bién dé lwa chon cép do bén va cép
chong tham cho két cau bé tong cot thép cua cong trinh.

- Cot thép trong bé tong duoc thiét ké theo tiéu chuan TCVN 1651-2008.
+® < 10mm: Nhém CB240-T
+® > 10mm: Nhém CB300-V

Muc 41. Giai phap cho cic hang muc kién tric

1. Nha diéu khién c6 nguoi truc (4p dung chung cho tram bién ap 500kV)
- Giai phap mat bang:

+Bao gdm cic phong chirc ning nhu sau:

Phong diéu khién nén bé tri gan tién sanh va thiét ké cira nhua 15i thép, kinh
cuong luc dé nguoi van hanh quan sat ra san phan phodi. Dién tich toi thieu/toi da la
30/35m?. Giai phap thong gio, diéu hoa khong khi: may diéu hoa khong khi va quat
hat.

) Phong AC-DC: bb tri 2 ctra di loai ctra nhya 161 thep, kinh cudng lyc. Dién tich
toi thiéu/toi da 1a 45/50m?. Giai phap thong gid, diéu hoa khong khi: may diéu hoa
khong khi va quat hut.

Phong théng tin: dat céc tu thong tin (SCADA), nén bd tri gan phong dicu khién
va phg‘mg AC—DC. Ctra di va cua so la loai cua nhua‘léi thép, kinh cuong luc: Dién
tich toi thiéu/toi da 1a 30/35m?. Giai phap thong gio, diéu hoa khong khi: may diéu hoa
khong khi va quat hut.

Phong ACCU: ACCU duoc bb tri trén cac gia. Khoang cach giita gia dén tuong
la Im. Khoang cach gitra cac gia hodc gitra mdt trude gia voi tuong 1a 1,5m. Yéu cau
thong gi6 cudng buc. Bo tri cira phai dam bao tranh anh nang chiéu tryc tiép vao
ACCU, khong thiét ke tran gia cho phong ACCU. Dién tich t6i thi€u/toi da 1a 55/60m?.

. Phong truong tram: Dién tich tbi thiéu/tdi da 1a 20/25m?. Giai phap thong gio,
dicu hoa khong khi: may dicu hoa khong khi va quat hut.

Phong tu giiéu khién bao vé: bon vi tu vén 1ap so sanh phuong an bé tri tap
trung tu diéu khién bao v¢ trong nha di€u khién vo1 phuong an bo tri- cac tu diéu khién
bdo v¢ phan tan trong cac nha bayhousing dé lya chon phuong 4n ti€t kiém chi phi.
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Trong truong hop b6 tri tap trung tu didu khién bao vé trong nha diéu khién thi phong
ta diéu khién bao vé: bo tri 2 cira di, cira s6 va cura di loai ctra nhya 15i thép, kinh
cuong lyc. Dién tich tbi thiéu/téi da 1a 130/135m?. Giai phap thong gio, diéu hoa
khong khi: may diéu hoa khong khi va quat hut.

Phong hop (phong ky thuat): b(‘)vtri 2 cua di, cua sO va cira di loai cira nhya 161
thép, kinh cuong luc. Dién tich toi thiu/toi da la 45/50m?. Giai phap thong gio, diéu
hoa khong khi: may diéu hoa khong khi va quat hat.

Phong vé sinh: gdm 2 phong nam /nt doc lap. Cua sO va ctra di loai ctra nhwa
16i‘ thép, kinh cuong luc. Dién tich t6i thi€u/toi da la 20/25m?. Giai phap thong gio,
diéu hoa khong khi: quat hut.

- Giai phap kién trac:
Tuong xay gach khong nung. San nha 16t gach granite. Tudong son nudc 2 mat.

Mii nha bang bé tong cdt thép duc tai chd c6 tao ddc thoat nude phia trén mai
c0 16p chong tham, cach nhiét hodc lgp ton (ngoi) két hop dung tran bé tong cot thép.

Cira sO va cira di: cira nhya 161 thép, kinh cudng luc day ti thiéu 8mm (loai
kinh trong).

Heé thong chiéu sang: ding loai dén tiét kiém dién.

- Giai phap két ciu:

Toan bo két ciu bang bé tong cbt thép dic tai chd, cp do bén chiu nén tdi thiéu
BI5.

Mong: c¢6 thé diung méng don, mong bing, méng bé hodc moéng coc tiy theo dia
chat thuc t€ cua du an.

Véi truong hop str dung méng coc: san nha nén bang bé téng cdt thép dic tai
cho lién két vao khung nha dé tranh hién tugng lan 1€ch gitra khung nha va nén nha.

- Giai phap cép, thoat nudc:
Cép nude: Sur dung tir ngudn chung ciia toan tram.

Thoat nude: Nude thoat tir khu vé sinh duoc thu vé bé tu hoai, sau dé tir bé tu
hoai dan vé hé thong thoat chung cta tram. Nudc mua tir trén mai dan thang vé hé
thong thoat chung.

2. Nha diéu khién khong nguoi true (ap dung cho tram bién ap 220kV)
- Giai phap mit bang:
+Bao gdm cac phong chirc ning nhu sau:

Phong diéu khién nén bd tri gan tién sanh va thiét ké ctra nhya 13i thép, kinh
cuong luc dé ngudi van hanh quan sat ra san phan phdi. Dién tich tdi thiu/toi da la
30/35m?. Giai phap théng gi6, diéu hoa khong khi: may diéu hoa khong khi va quat
hut.

Phong AC-DC: b tri 2 cira di loai ctra nhua 151 thép, kinh cuong luc. Dién tich
t6i thiéu/toi da 1a 45/50m2 Giai phap thong gio, diéu hoa khong khi: may diéu hoa
khong khi va quat hat.
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Phong thong tin: dit cac ti thong tin (SCADA), nén bd tri gan phong diéu khién
va phong AC-DC. Cura di va ctra s6 1a loai ctra nhya 15i thép, kinh cudng luc. Dién
tich tdi thiéu/tdi da 1a 30/35m?. Giai phap thong gio, didu hoa khong khi: may diéu hoa
khong khi va quat hut.

Phong ACCU: ACCU dugc b tri trén cac gia. Khoang cach gitra gia dén tuong
la Im. Khoang cach gitra cac gia hodc gilta mat trudc gia voi tuong la 1,5m. Yéu cau
thong gidé cudng birc. Bo tri ctra phai dam bao tranh anh nang chiéu truc tiép vao
ACCU, khong thiét ké tran gia cho phong ACCU. Dién tich tdi thiéu/tdi da 1a 55/60m>.

Phong nghi cho nhén vién bao tri dinh ky, xur 1y sur cb ‘(té thao tac luu dong):
Dién tich t61 thieu/toi da la 20/25m?. Giai phap thong gio, diéu hoa khong khi: may
dicu hoa khong khi va quat hut.

Phong tii diéu khién bao vé: b6 tri 2 cira di, cira s0 va cura di loai ctra nhya 15i
thép, kinh cuong lyec. Dién tich toi thi€u/toi da 1a 130/135m?. Giai phap thong gio, diéu
hoa khong khi: may diéu hoa khong khi va quat hat.

- Giai phép kién truc:
+Tuong xay gach khong nung. San nha 16t gach granite. Tuong son nude 2 mat.

+Mai nha bang bé tong cdt thép diic tai chd co tao ddc thoat nudc phia trén mai
c6 16p chong tham, cach nhiét hodc lgp ton (ngdi) két hop dung tran bé tong cot thép.

+Cira s6 va cira di: ctra nhuya 15i thép, kinh cuong lyc day t6i thiéu 8mm (loai
kinh trong).

+Heé théng chiéu sang: dung loai dén tiét kiém dién.
- Giai phap két cu:

+Toan bd két cau bing bé tong cbt thép duc tai chd, cip d6 bén chiu nén tdi
thiéu B15.

+Mong: c6 thé ding mong don, méng bang, mong bé hodc moéng coc tiy theo
dia chat thuc té cua du an.

+Vai truong hop stir dung mong coc: san nha nén bang bé tong ct thép duc tai
chd lién két vao khung nha dé tranh hién tuong lun 1éch giita khung nha va nén nha.

- Giai phap cip, thoat nudc:

+Cap nudc: St dung tir ngudn chung cta toan tram.

+Thoat nudc: Nudc mua tir trén mai duoc dan thang vé hé thong thoat chung
cua tram.

3. Nha tram bom chira chay

- Giai phap kién trac:

+Dién tich theo truc bién: 24 m?

+Tuong xay gach khong nung. Nén nha bing bé téng cdt thép duc tai chd két
hop lam mong médy bom. Tudng son nudc 2 mat.
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+Mai nha bang bé tong ¢t thép dic tai chd c6 tao ddc thoat nude phia trén mai
c6 16p chong tham, cach nhiét hodc lop ton.

+Cira s6: muc dich thong gi6 va lay anh sang, c6 thé dung loai cira 1a sach bang
ton khung thép hinh, son tinh di¢n.

+Cura di: bang ton khung thép hinh, son tinh dién. nén b6 tri 2 dau nha dé thuan
loi cho cong tac bao tri hodc thay may bom (n€u co).

+H¢ théng chiéu sang: dung loai den tiét kiém dién.

- Giai phap két cau:

+Toan bd két cau bing bé tong cbt thép duc tai chd, cip d6 bén chiu nén tbi
thieu B15.

+Mong: co thé ding méng don, méng biang hoic moéng bé tily theo dia chat
thuc té cua du an.

4. Nha bio vé

- Phan kién truc:

+Nha bdo v¢ cé kich thude 4,50m x 9,0m, dang trét, hanh lang 1,5m x 4,5m.
San nha lat gach ceramic. Mai bang bé tong cot thép duc tai cho co tao doc thoat nudce,
phia trén mai c6 16p chong tham, cach nhiét hodc lgp ton.

+Cira di va clra s6 dung ctra nhya 16 thép, kinh cuong luc day téi thiéu 8mm.

+B6 tri phong nghi va nha vé sinh (sir dung chung cho trudong hop tram khong
nguoi truc).

+Giai phap thong gio, didu hoa khong khi: may diéu hoa khong khi va quat hut.
- Phan két cu:

+Toan bd két cau béng bé tong cbt thép duc tai chd, cép dd bén chiu nén toi
thiéu B15.

+Mong: c6 thé dung mong don, méng bang tuy theo dia chét thuc té cua du an.
Muc 42. Bé nuére chira chay

- Bé c6 thé dit nbi hodc chim. Két cdu bang bé tong cdt thép cap do bén chiu
nén t6i thiéu B15 duc tai chd. BS tri thanh 2 bé nho dé thuan tién cho cong tac bao tri
va stra chiia bé (thyc hién tung bé) va duoc ndi voi nhau thong qua 6ng thép chon
ngam cung khop néi mém. Tong dung tich chira can thiét Vmin=2 x100 = 200 O(m3)
dung tich dam bao du du trit nudc cho hé thong chira chay tu dong khi lap méay bién ap
3x300MVA (TBA 500kV) va may bién ap 250MVA (TBA 220kV)

- Mai che bé: khung thép hinh, quét son, méi lop ton

Muc 43. Bé thu dau sy c6
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- Két cau: bang bé tong cdt thép cap do bén chiu nén tdi thiéu B15 duc tai chd
nip bé bang bé tong cbt thép. Bé dang kin: nip bé bang dan bé tong cbt thép hodc ban
duc tai chd.

- Trong bé c6 b tri phan ly dau - nudce bang vach ngin hoic éng thép udn tao
si-phong.

- Bén canh bé bd tri 1 bom nuéc, dong co dién cong suat may bom co luu luong
va cdt nudc dam bao thoat hét lugng nudce cuia bé trong thoi gian 1/4 gid. Méay bom cé
mai che.

- Dung tich ctia bé tinh toan cho gam cong qsuét 16n nhiat (MBA 500kV:
300MVA va MBA 220kV: 375MVA) . Dung tich c6 thé tham khao nhu sau:

+Bé dau cho MBA 500kV: 100m3;
+Bé diu cho MBA 220kV: 110m3;

Muc 44. H¢ thong cip, thoat nwéc
1. Hé théng cAp nuéc sinh hoat
- Can cu:

+Dia diém du an: ving nhidm phén, ving c6 thé khai thac giéng khoan, ving c6
san hé thong cap nudce sinh hoat (ngudn thuy cuc)....

+Tai liéu khao sat xay dung cong trinh: Dia hinh, dia chét, do luu luong phuc
hoi nudc ngam trén co so khoan tham do...

+Yeéu ciu cép nu’('yfz: pl}uc vu sinh hqat; bd sung nudc cho h¢ théng nudc chira
chay & mirc d§ bu vao phan boc hoi; phuc hoi du lugng nudce chira chdy khong 16n hon
36 gio.

+Quy dinh vé khai thac nuéc ngam ciia BO TNMT

- Céc giai phap

+Khai thac tir giéng khoan can dua vao:

+Két qua do luu luong nude phuc hoi trong giéng khoan khao sat tai giai doan
khao sat TKKT.

+Két qua thi nghiém hoa 1y, vi sinh.

+Ding ky voi dia phuong vé khai thac nudc ngdm theo quy dinh trong giai
doan thi cong du an.

+Sir dung ngudn thity cuc:
+Diéu tra ngudn cip nudc trong giai doan BCNCKT, TKKT

+Thoa thuan véi don vi c?ip nudc trong giai doan TKKT: ¢t nude va luu luong
yéu cau
- So d6 nguyén 1y:

+Ngudn cip tir giéng khoan: thé hién dudi dang so d0, bao gdom: giéng, hé
thong xu 1y nude, thap nudce, dan dén céac noi tiéu thy...
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+Nguon thuy cuc: thé hi¢n phan dau noi voi tuyén ong cap hién hiru, bé chua,
thap nudce, dan dén céc noi tiéu thuy...

2. H@ théng thoit nuéc:

- Can cu:

+Dja diém dy an: ving ngap nudc, ving d6i nui, khu cong nghiép

+Tai liéu khéo sat xay dung cong trinh: dia hinh, dia chat

- Giai phap

+Ong thoat: co. thé dung ong bé tong cbt thép duc san, 6ng PVC tuy theo luu
luong tinh todn ctia mdi mdi vi tri can thoat.

+Hb ga thu nude: hd ga san tram, hd ga thu nude doc duong.

+Ctra cong: vi tri tai diém cuoi cua tuyen thodt nudce, két cau bang bé tong cot
thép duc tai cho hoac bang déa xay tuy theo vat li¢u c6 san cua vi tri du an.

+Thoat nudc tir tram ra ngoai: khong dugc chay truc tiép vao rudng, muong,
a0.. cia nguoi dan ma phai dugc dan chuyén tiép vao h¢ thong thoat nude chung cua
khu vuc xay dung du an.

Muc 45. Cong va twdng rao tram
1. Coso

- Quy pham trang bi di¢n.
- Mit bang b tri thiét bi.
- Céac quy dinh hién hanh cia EVN va NPT.

2. S0 li¢u dau vao

- Theo Quyet dinh so 1408/QD-EVNNPT ngay 12/6/2015 ctia Tong Cong ty
Truyén tai dién Qudc gia vé viéc ban hanh quy dinh thiét ké cac hang muc xay dung
cua TBA 220kV va 500kV.

- Theo cong vin sd 3475/EVNNPT-QLDT ngay 10/8/2015 cua Tong Cong ty
Truyén tai dién Qudc gia vé viéc théng nhét hidu chinh chiéu cao tuong rao tai quy
dinh thiét ké cac hang myc xay dung ciia TBA 220kV va 500kV theo Quyét dinh s6
1408/QD-EVNNPT ngay 12/6/2015.

- Tai lidu khao sat xdy dung cong trinh: dia hinh, dia chat.
3. Gidi phap

- Cong tram bao gdm mot cong chinh va mot céng phu. Tru cong duge xay
gach, &p dé4 granit ty nhién mau den. Canh cong bang thép, son tinh dién, dit trén ray
trugt ngang, déng mo bang dién. Bén canh cong dat bién da dic trung cia EVNNPT
phu hop voi ho so nhan hiéu cua Tap doan Dién lyc Viét Nam.
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- Tuong rao xung quanh tram la loai tuong xay kin béng gach khong nung.
Chiéu cao tuong tinh tur cao do hoan thién nén tram dén dinh phan xdy tuong la 3,0m.
Phia trén phan tuong xay co bb tri cac song thép nhon cao 0,5m gdm phan song thép
hudng thing ding va phan cong hudng ra ngoai tram dé chdng tréo. Mit ngoai tuong
rao dé phing, khong duoc b tri go. Cir 5 khoang tuong rao (phia giap duong giao
thong) c6 mot khoang dép ndi hodc khic chim biéu twong cia EVNNPT. Kich thudc
ctia biéu tuong theo quy dinh ctia EVN ban hanh.

- Két cdu mong tru va tru rao goc, tru rio khe lun: Bang bé tong cot thép
B15/B20 da 1x2.

- Két cdu mong try va try rao goc, tru rao trung gian va try rao khe lin: bang bé
tong cot thép duc tai cho.

Muc 46. CAC NHA PHU TRQ KHAC

1. Nha kho chira chit thai doc hai

- Pugc bb tri trong nha diéu khién nhung ctra di dugc huéng ra sin tram va
khong giao thong truc tiép toi cac phong chirc nang khac. Kho chira chat thai doc hai
duoc xdy kin khong bb tri cira so.

2. Nha xe
- Puoc chu dau tu xem xét quyét dinh tiiy theo mdi du an.
3. Nha nghi ca.

Péi véi tram bién ap 500KV:

Do tram van hanh c6 nguoi truc nén nha nghi ca gdm 7 phong, mdi phong dugc
thiét ké doc 1ap va khép kin bao gém phan dién tich nghi ¢6 dién tich khoang 20m?,
khu bép va khu vé sinh. Kién triic mit ngoai nha cin phai hai hoa véi nha didu khlen
trong tram.

Poi véi tram bién ap 220kV:

Do tram khong c6 ngudi truc nén khong bé tri nha nghi ca, chi b tri nha nghi
cho t6 thao tac luu dong trong truong hop khoang cach di chuyén tir khu dong quan
cua to thao tac luu dong dén tram trén 60 phut.

Trong truong hop co b6 tri nha nghi cho t6 thao tac luu dong, quy mo nha nghi
gdém 2 phong, mdi phong duoc thiét ké doc 1ap va khép kin bao gdm phan dién tich
nghi c6 dién tich tu 20m? dén 25m2, khu bép va khu vé sinh. Kién tric mit ngoai nha
can phai hai hoa voi nha diéu khién trong tram.

Viée thyc hién xay dung nha nghi d6i v6i tram blen ap 220kV va 500kV s&
dugc chu dau tu xem xét quyét dinh tiy theo vi tri thuc té ctia mdi dy an: ving nui,
khu vuc dan cu, khu vuc thanh pho
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Chuong VI
NGUYEN TAC LUA CHON CAC GIAI PHAP PHONG CHONG CHAY
NO

Muc 47. Quy dinh vé cong tac thiét ké hé thong PCCC

- Tuén tha theo cac quy dinh hién hanh vé cong tac thiét ké PCCC do EVN ban
hanh.
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Chuwong VII
NGUYEN TAC LUA CHON GIAI PHAP THIET KE PUONG DAY PAU
NOI

Muc 48. Quy dinh vé cong tic thiét ké phan diu noi

Tuan thi theo Phan I Quy dinh vé& cong téc thiét ké dy an Puong ddy tir clp
dién 4p 110kV dén 500kV do EVN ban hanh.
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Chuong VIII
CONG TAC KHAO SAT

Muc 49. Quy dinh vé cong tac khao sat

Viéc thuc hién cac cong tac khao sat phai tuan thu theo Luat xay dung, cac quy
chuan, ti€u chuan ky thudt Viét Nam va cac ti€éu chuan cta nudc ngoai da ap dung ¢
Viét Nam dugc chap nhan cua cac cap tham quyén.

Cong tac quan ly chit luong va bao tri xdy dung cong trinh phai tuan thu day da
theo cac qui dinh trong Nghi dinh s 46/2015/ND-CP ngay 12 thang 05 nim 2015 cua
Chinh phil. Vé ndi dung va trinh tu khao sat phuc vu thiét ké 4p dung theo quyét dinh
s6 1179/QD-EVN ngay 25/12/2014 do EVN ban hanh.
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Chuwong IX
BIEN CHE HO SO BAO CAO NGHIEN CUU KHA THI (BCNCKT)

Muc 50. Bién ché hd so tw vin

TAP1.1 THUYET MINH DU AN

- Chuong 1: Tong quét vé cong trinh

- Chuong 2: Sy can thiét dau tu cong trinh

- Chuong 3: Pia diém, quy mé va ké hoach trién khai dy an

- Chuong 4: Panh gia tac dong cua du an dén méi trudng;

- Chuong 5: Tém tit tong mirc ddu tu va Phan tich kinh té - tai chinh
- Chuong 6: Tién d6 thuc hién, Hinh thirc quan 1y dy an va Ké hoach dau thau
- Chuong 7: Két luan va kién nghi

- Phu lyc : Cac van ban phép ly

TAP 1.2 TONG MUC PAU TU

- Chuong 1: Tong quat

- Chuong 2: Tong murc dau tu

- Phu luc

TAP 1.3 PHUONG AN TONG THE BOI THUONG, GIAI PHONG
MAT BANG, TAI PINH CU

- Chuong 1: Co sé phap ly

- Chuong 2: Chinh sach bdi thuong, hd trg va tai dinh cu

- Chuong 3: Téng hop chi phi bdi thuong, hd tro

- Chuong 4: Tién d6 thuc hién phuong 4n bdi thudng va ké hoach di doi
- Phu luc

TAP 2.1 THUYET MINH THIET KE CO SO

- Chuong 1: Tong quat vé cong trinh;

- Chuong 2: Céc tiéu chuén, quy chuan, quy pham ap dung;

- Chuong 3: Lua chon dia diém xay dung tram

- Chuong 4: Piéu kién ty nhién;

- Chuong 5: Lya chon céc giai phap cong nghé chinh

- Chuong 6: Lya chon gidi phap thong tin lién lac va SCADA
- Chuong 7: Lua chon giai phap xay dung

- Chuong 8: Lya chon giai phap phong chdng chay no

- Chuong 9: Lya chon giai phap dudng day dau nbi
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- Phu luc:

+Liét ké thiét bi vat li¢u chinh;
+Liét ké khdi luong cac cong tac xdy dung chinh.
TAP 2.2: BAN VE

- Phan Tram bién ap

- Phan Puong day d4u nbi

TAP 2.3 PHU LUC TiNH TOAN
- Phén dién

- Phan xay dyng

TAP3 BAO CAO KHAO SAT

- Tap 3.1 : Béo cao khao sat dia hinh
- Tap 3.2: Béo cao khdo sat dia chat.

Muc 51. Noi dung hé so tw van

Tham khao Tap 1
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Chuong X
BIEN CHE & NQI DUNG HO SO TU VAN BAO CAO NGHIEN CUU
TIEN KHA THI (BCNCTKCT)

Muc 52. Bién ché hé so tw véan

TAP 1: THUYET MINH

- Chuong 1: Tong quat vé cong trinh

- Chuong 2: Su can thiét dau tu xdy dung cong trinh

- Chuong 3: So by quy mo cong trinh

- Chuong 4: So bd tong mirc dau tu va hidu qua kinh té - xa hoi
- Chuong 5: Tién do thuc hién — hinh thire quan ly dy an

- Chuong 6: Két luan va kién nghi

- Phu luc:

+ Vian ban phap ly

+Tinh toan so by Téng muc dau tu;

Céc noi dung chi tiét tham khao cac ndi dung trrong hd so BCNCKT, tuy nhién
c0 thé viét so lugc hon theo thong tin ¢é duoc.

TAP 2: CAC GIAI PHAP THIET KE SO BQ

- Chuong 1: Tong quat vé cong trinh;

- Chuong 2: So bd dia diém xdy dung tram

- Chuong 3: So bg giai phap cong nghé chinh

- Chuong 4: So b0 giai phap thong tin lién lac va SCADA

- Chuong 5: So b giai phap xay dung

- Chuong 6: So bo giai phap phong chong chay nd

- Chuong 7: So bo giai phap dudng day dau ndi

- Phu luc:

+S0 bo liét ké thiét bi vat liéu chinh;

+S0 b liét ké khdi luong cac cong tac xdy dung chinh

~Céc noi dung chi tiét tham khao cac noi dung trrong hé so BCNCKT, tuy nhién

c6 thé viét so lugc hon theo thong tin c¢6 duogc.

Muc 53. Noi dung ho so tw vin

Tham khao Tap 1
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Chuong XI
BIEN CHE HO SO THIET KE KY THUAT VA THIET KE BAN VE THI
CONG (POI VOI THIET KE 3 BUOC)

Muc 54. Bién ché hd so tw van

BIEN CHE HO SO THIET KE KY THUAT:
TAP 1: THUYET MINH

- Phan 1: Thuyét minh chung

+Chuong 1: Téng quét vé cong trinh

+Chuong 2: Qui m6 cong trinh

+Chuong 3: Céc tiéu chuan, quy chuan ap dung
- Phan 2: Tram bién ap

+Chuong 1: Pia diém xay dung tram bién ap
+Chuong 2: Cac giai phdp cong ngh¢ chinh
+Chuong 3: Cac giai phdp xay dung chinh
+Chuong 4: Dic tinh k¥ thuat thiét b
+Chuong 5: T chirc quan 1y, van hanh

- Phan 3: Cac duong diy déu ndi vao TBA
+Chuong 1: Thuyét minh ddu ndi vao TBA
+Chuong 2: Céc giai phap cong ngh¢
+Chuong 3: Céc giai phap xay dung

- Phan 4: Hé thdng thong tin va SCADA
+Chuong 1: Thuyét minh

+Chuong 2: Giai phap cong nghé

- Phan 5: Liét ké thiét bi, cau kién va vat ligu

- Phan 6: Cac vin ban phap Iy

TAP 2: TO CHUC XAY DUNG VA TONG DU TOAN
- Phan 1: T6 chirc xay dung

+Chuong 1: Co s6 lap t6 chirc xay dung
+Chuong 2: Tom tit ddc diém cong trinh
+Chuong 3: Chuan bi cong truong

+Chuong 4: Cac phuong an xay lap chinh
+Chuong 5: Tién d6 thi cong
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+Chuong 6: Biéu d6 nhan luc va du tri phuong tién xe may thi cong
+Chuong 7: Bi¢n phép an toan trong thi cong

- Phan 2: Tong du toan

+Chuong 1: Thuyét minh tong dy toan

+Chuong 2: Tong hop du toan

TAP 3: CAC BAN VE

- Tap 3-1: Ban v& nhat thu;

- Tap 3-2: Ban v€ nhi tht;

- Tap 3-3: Ban vé TTLL-SCADA

- Tap 3-4: Ban vé xay dung

- Tap 3-5: Ban vé PCCC

- Tap 3-6: Ban v& Puong day dau ndi

TAP 4: CAC PHU LUC

TAP 4-1: PHU LUC TiNH TOAN

- Céc phu luc tinh toan phan cong nghé

- Céc phu lyc tinh toan phan xay dung

- Cac phu lyc tinh toan phan PCCC

TAP 5 CHI DAN KY THUAT

TAP 5-1: CHI DAN KY THUAT PHAN TBA

- Chuong 1: Qui dinh chung

- Chuong 2: Cac hang muc chinh

- Chuong 3: Vat liéu dung trong xay dung

- Chuong 4: Chuén bj thi cong

- Chuong 5: Cong tac nén mong

- Chuong 6: Cong tac bé tong va bé tong cbt thép

- Chuong 7: Cong tac xay trat

- Chuong 8: Ché tao va lép dung tru thép

- Chuong 9: Cong tac hoan thién

- Chuong 10: Yéu cau thiét b

- Chuong 11: Cong tac lap dat thiét bi dién chuyén nganh
- Chuong 12: Cung cip, lap dit thiét bi va vat tu hé thong PCCC
- Chuong 13: Thiét bi camera quan séat va phu kién

- Chuong 14: Thiét bi canh bao chong dot nhap va phuy kién

- Chuong 15: Cong tac thu don va vé sinh sau khi thi cong
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- Chuong 16: Ké hoach quan 1y an toan lao dong va méi truong trén cong
truong xay dung

- Chuong 17: Phu luc

TAP 5-2: CHI DAN KY THUAT PHAN PAU NOI
TAP 6 BAO CAO KHAO SAT

- Tap 6.1: Bao cdo khdo sat dia hinh

- Tap 6.2: Bdo cao khao sat dia chat

BIEN CHE HO SO THIET KE BAN VE THI CONG (3 BUOC):
- Tap 1: Ban v& nhat thw;

- Tap 2: Ban vé& nhi thu;

- Tap 3: Ban v& TTLL-SCADA

- Tap 4: Ban vé xay dung

- Tap 5: Ban vé PCCC

- Tap 6: Ban v& Puong day déu nbi
Muc 55. Noi dung hd so tw vin

Tham khéao Tap 1
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Chuong XII
BIEN CHE & NQI DUNG HO SO THIET KE BAN VE THI CONG
(TKBVTC) TRONG THIET KE 2 BUOC

Muc 56. Bién ché hé so tw véan

BIEN CHE HO SO THIET KE KY THUAT:
TAP 1: THUYET MINH

- Phan 1: Thuyét minh chung

+Chuong 1: Téng quét vé cong trinh

+Chuong 2: Qui m6 cong trinh

+Chuong 3: Céc tiéu chuan, quy chuan ap dung
- Phan 2: Tram bién 4p

+Chuong 1: Pia diém xay dung tram bién ap
+Chuong 2: Cac giai phép cong nghé chinh
+Chuong 3: Cac giai phap xay dung chinh
+Chuong 4: Pic tinh k¥ thuat thiét b
+Chuong 5: T6 chirc quan 1y, van hanh

- Phan 3: Cac duong diy déu ndi vao TBA
+Chuong 1: Thuyét minh dau ndi vao TBA
+Chuong 2: Céc gidi phap cong nghé¢
+Chuong 3: Céc giai phap xay dung

- Phan 4: Hé thdng thong tin va SCADA
+Chuong 1: Thuyét minh

+Chuong 2: Giai phap cong nghé

- Phan 5: Liét ké thiét bi, cau kién va vat li¢u

- Phén 6: Cac van ban phép 1y

TAP 2: TO CHUC XAY DUNG VA TONG DU TOAN
- Phan 1: T chic xay dung

+Chuong 1: Co s6 lap t6 chuc xdy dung
+Chuong 2: Tom tit ddc diém cong trinh
+Chuong 3: Chuan bi cong truong

+Chuong 4: Cac phuong an xay lap chinh
+Chuong 5: Tién d thi cong
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+Chuong 6: Biéu d6 nhan luc va du tri phuong tién xe may thi cong
+Chuong 7: Bi¢n phép an toan trong thi cong

- Phan 2: Tong du toan

+Chuong 1: Thuyét minh tong dy toan

+Chuong 2: Tong hop du toan

TAP 3: CAC BAN VE

- Tap 3-1: Ban v& nhat thi;

- Tap 3-2: Ban v€ nhi thu;

- Tap 3-3: Ban vé TTLL-SCADA

- Tap 3-4: Ban vé xay dung

- Tap 3-5: Ban vé PCCC

- Tap 3-6: Ban v& Puong day dau ndi

TAP 4: CAC PHU LUC

TAP 4-1: PHU LUC TiNH TOAN

- Céc phu luc tinh toan phan cong nghé

- Céc phu lyc tinh toan phan xay dung

- Céc phu luc tinh toan phan PCCC

TAP 5CHI DAN KY THUAT

TAP 5-1: CHI DAN KY THUAT PHAN TBA

- Chuong 1: Qui dinh chung

- Chuong 2: Cac hang muc chinh

- Chuong 3: Vat li¢u dung trong xdy dung

- Chuong 4: Chuén bj thi cong

- Chuong 5: Cong tac nén mong

- Chuong 6: Cong tac bé tong va bé tong cot thép

- Chuong 7: Cong tac xay trat

- Chuong 8: Ché tao va lép dung tru thép

- Chuong 9: Cong tac hoan thién

- Chuong 10: Yéu cau thiét bi

- Chuong 11: Cong tac lap dat thiét bi dién chuyén nganh
- Chuong 12: Cung cip, lap dit thiét bi va vat tu hé thong PCCC
- Chuong 13: Thiét bi camera quan séat va phy kién

- Chuong 14: Thiét bi canh bao chong dot nhap va phuy kién

- Chuong 15: Cong tac thu don va v¢ sinh sau khi thi cong
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- Chuong 16: Ké hoach quan 1y an toan lao dong va méi truong trén cong
truong xay dung

- Chuong 17: Phu luc

TAP 5-2: CHI DAN KY THUAT PHAN PAU NOI
TAP 6 BAO CAO KHAO SAT

- Tap 6.1: Bao cdo khao sat dia hinh

- Tap 6.2: Bao cao khao sat dia chit

Muc 57. Noi dung hd so tw vin

Tham khao Tap 1
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Chuong XIIT
UNG DUNG BIM TRONG THIET KE TRAM

Muc 58. Su cén thiét ing dung BIM trong thiét ké
1. Khai niém BIM

- Building Information Modeling (BIM) 1a cong ngh¢ sir dung mé hinh ba chiéu
(3D) dé tao ra, phan tich va truyén dat thong tin ciia cong trinh. Theo Vién Kién tric
Hoa Ky, tén goi Building Information Modeling (BIM) dugc Autodesk dat ra
(Autodesk la mot cong ty 16n cua My, chuyén cung cap cac phan mém dd hoa phuc vu
cho cong tac thiét ké va thi cong xay dung) va dugc phd bién rong rai dé mé ta mo
hinh khong gian ba chiéu thiét 1ap bang cong cu may tinh dé thé hién cac vat thé. N6
trg gitip qua trinh trao doi va chia sé thong tin ciia cong trinh bang cach sd héa.

- Cac nha tu vén thiét ké ciing nhu cac nha thau xay dung co thé sir dung céc
phan mém 3D c6 ung dung BIM (chidng han nhu Autodesk REVIT Architectural,
REVIT Structure, REVIT MEP, v.v.) d¢ tao nén mot mo hinh ctia cong trinh trén may
vi tinh ma m6 hinh nay s€ giong hét nhu cong trinh thyc t€ ¢ ngoai cong truong. M6
hinh khong gian ba chiéu nay duoc lién két v6i co so dir liéu thong tin cua du an, the
hién tat ca cac mdi lién hé vé mat khong gian, cac thong tin hinh hoc, kich thudc, s6
luong, va ca cAu tao vt liéu cua céac ciu kién, bd phan cua cong trinh. N6 c6 thé duogc
st dung dé€ thé hién toan by vong doi ctia mot cong trinh xay dung tir khau thiét ke, thi
cong, cho dén khau van hanh str dung.

- BIM dua ra céch thtc khac, tao dung md hinh theo kich thudc that cua du an
trong khong gian 3 chiéu, tir do ap dung BIM s& dat cac két qua sau:

- Co thé tao bao nhiéu mat cat va hinh chiéu tuy thich nhung van dam bao
khong c6 sai sot va mau thuan thong tin.

- Khi can diéu chinh, chinh stra trén mé hinh tuy¢t nhién cadc mat cit va hinh
chiéu duogc tu dong cap nhat theo, ti€t kiém dugc thoi gian chinh stra, chat luong ho so
tang cao.

- Bén canh d6, mé hinh con cung cdp cac ban v& phdi canh cong trinh.

- Ty dong bdc tach khdi luong, 1a mot yéu t6 khong kém phan quan trong trong
viéc 14p va quan ly du an.

- Cho phép xay dung tién d6 quan 1y xay dyung cong trinh.

Nhu di trinh bay & trén, BIM 1a mot mé hinh ba chiéu (3D) dé tao ra, phan tich
va truyén dat thong tin cua cong trinh. Do d6 n6 khong chi sir dung trong giai doan
thiét ké ma s& duogc chuyen cho chu dau tu, don vi van hanh khai thac sau nay. Do do

EVN sém xac dinh nhu ciu va mua sam chwong trinh phi hgp nhu cau, dé théng nhit
trong quan 1y cac dy &n sau nay.

2. Cac phian mém cé ing dung BIM

Hién nay, trén thi trudng cd rat nhiéu phan mém thiét ké 3D, c6 két ndi tng
dung BIM, nhung c6 thé phan chia ra hai huéng chinh nhu sau:
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- Cac phén mém hd trg 3D phuc vu cong tac thiét ké dién: hién nay co thé néu
hai phan mém chuyén dung trong thiét ké nhét thir 1a Bentley va Primtech (c6 bo thu
vién thiét bi cua cac nha cap hang kha diy du), co cac mé dul chuyén nganh cho cong
tac thiét ké nhat tha nhu kiém tra khoang cach pha-pha, pha-dat, pham vi bao vé chdng
sét, luc dién dong gitra cac day dan, thanh cai v.v .

- Cac phan mém hd trg 3D thién vé phan xdy dung: hién nay hiép hoi xay dung
dang st dung nhiéu phan mém Revit trong thiét ké. N6 cho phép thiét ké chi tiét trong
cong tac thiét ké két cAu xdy dung cong trinh.

3. D@ xuit sir dung

Pon vj tu van cin trang bi chuong trinh thiét ké 3D hd tro cong tac thiét ké dién
va xay dung.

Chuong trinh thiét ké can thong nhét voi chi truong cia EVN dé c6 thé chuyén
giao mo hinh sir dung cho khach hang.
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